Trang bi déong lyc trang 1

Lo1 tua

Gi4o trinh “Trang bi dong luc’’ dugc bién soan theo dé cuong giang day cho
sinh vién nganh Co khi dong luc, khoa Co khi Giao thong, truong dai hoc Bach
khoa, Pai hoc Pa ning nhim muc dich gitip sinh vién c6 tai liéu tham khao trong
hoc tap ciing nhu trong tinh toan cac hé thong dong luc.

Tai liéu bién soan khong thé tranh khoi thiéu sét trén moi phuong dién, rat

mong nhéan dugc y kién dong gop cua cac doc gia dé tai lidu hoan chinh hon. Moi y

kién dong gop xin vui 10ng giri vé hop thu tac gia: tranvluan@gmail.com.

Xin chan thanh cam on.
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PHAN: TRANG BI HE PONG LUC PONG CO POT TRONG
MO PAU
1. Giéi thi¢u chung trang bi dong luwc:

Trang bi dong luc hay hé dong luc 1a tap hop céac thiét bi gém: cac dong co
chinh, cac co cu va cac thiét bi phu dé thuc hién bién doi nang lugng hoa hoc cua
nhién liéu thanh nhiét ning, co ning hay dién ning nham bao dam tit ca cic nhu
cau can thiét trong hé dong luc.

Thanh phﬁn cua hé dong luc ndi chung gérn cO cac dong co chinh, cac dong
co phu, co ciu truyén dong, hé truc va cac hé théng khac dé phuc vu truc tiép hay
gian tiép cho cac thiét bi dong lyc trong hé. Ngoai ra trong hé dong luc con co cac
thiét bi dé kiém tra diéu khién truc tiép hodc tir xa ché do lam viéc timg thanh phan
trong hé.

bong co chinh 1a dong co phuc vu cho nhu cau chinh, nhu d6i voi hé dong
lyc tau thuy dé quay chéan vit; ddi véi hé tinh tai — dé quay may phét dién,...O cac
trang bi dong luc cd nhé nhu tram bom, tram cép khi nén, tram phat dién luu dong,
tau song, tau chay ven bién,... sb luong dong co chinh thudong 1a mot. O cac trang
bi dong luc ¢& 16n nhu hé dong lyc tinh tai, tau vién duong, phu thudc vao nhu cu
vé dién hay strc kéo ma sb luong dong co chinh c6 thé 16n hon hai.

Trong hé dong luc, ngoai dong co chinh con trang bi cac dong co nho dé
quay may phat di€n, may bom, may nén khi khéi dong,... cac dong co nay goi la
cac dong co phu.

Co ciu truyén dong la thiét bi trung gian giita hai ngudn phét va thu ning
luong, 1am nhiém vu thay ddi ting s6 quay trén truc bi dong. Co cu nay thuong
dung kiéu truyén dong co khi, truyén dong bang dién, bang thiy lyc hay truyén
dong ca co khi va thuy lyec.

Nghién curu trang bi dong luc 1a di khao sat dac diém két cau, tinh nang cua
ting thiét bi dong luc dé lua chon, bd tri, 1ap dat chiing thanh hé dong luc phuc vu
cho muc dich nao d6. Trén thuc té c6 nhiéu dang trang bi hé¢ dong luc khac nhau,
tly theo cong dung va yéu cau cu thé. Trong pham vi gido trinh nay chi di khao sat
moét s6 hé dong lyc thuong ding.

2. Huéng phat trién trang bi dong luc:
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Khai niém st dung dong co nhiét dé sinh cong co hoc di c6 tir 1au, nhung
viéc ing dung vao thuc té chi méi bat ddu vao khoang cudi thé ky tha XIX. Nim
1883 k¥ su ngudi Thuy Pién Lavan va nim 1884 k¥ su nguoi anh Parson da thiét
ké tuabin hoi nudc dau tién, nim 1897 ky sur nguoi Pic Diesel di phat minh dong
co dbt trong ty chay do nén nhién li¢u.

Pau thé ky XX dong co tuabin hoi va dong co Diesel duoc dung rong rii
trong cac nganh kinh t& qudc dan, nhat 1a trang bi trén tau thay, tau hoa, nha may
phat dién, tram bom,...Con dong co tuabin khi chi méi dugc phat trién va nhitng
nam 50 cua thé ky trudc.

Sau dai chién thé gidi 1an tht hai, bat ddu phat trién ning luong nguyén tir.
Cung vai viéc xay dung cac tram phat di¢én nguyén tir, trén dai duong c6 cac tau
duogc trang bi dong luc nguyén tir. Thiét bi nay duoc dung dic biét c6 uu thé trén
céc tau chién cta cac ham doi va phan 16n trang bi trén tau canh ngam.

Ngay nay, cong suit ciia mot cum tuabin hoi da dat trén 100.000 ma luc, ddi
voi cum dong Diesel da dat gﬁn 100.000 ma lyc. Viéc sir dung dong co tuabin khi
cong suét 16m, cao tdc trén cac tau dém khi cho phép dat duoc tdc d6 dén 100 km/h.

Trong giai doan hi¢n nay, xu hudng phat trién thiét bi dong luc chu yéu tap
trung giai quyét cac van dé sau:

Tang cong suat dong co,

Tang hiéu suat,

Dung da nhién li¢u phu thudc vao cac ché do 1am viéc khac nhau cua dong
co.

Giam trong luong va kich thudce thiét bi,

Tang do tin cay va tinh doc lap trong su dung,

Tu dong diéu khién, diéu chinh.

3. Cac loai hé thong dong lye thuong ding:

3.1. Hé dong lyc tuabin hoi:

Thanh phan chinh ctia hé dong lyc tuabin hoi gom: I. Noi hoi - & day
ning luong héa hoc ctia nhién liéu duoc bién hoa thanh nhiét ning cta hoi nudc; I1.

Tuabin - bién d6i nhiét ning cua hoi nudc thanh co nang; I11.Binh ngung - thuc hién
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qua trinh toa nhiét ngung tu thanh nudc; IV. Bom nudc - duy tri sy tuan hoan va

cap nudc cho hé thong.
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Hinh 1.1. So db hé dong lyc tuabin hoi
Uu diém:
Tao dugc td hop cong suét 16m,
Lam viéc v6i nhién li¢u ré tién,
Tinh can bang tuong dbi tot,
Suét tiéu hao nhién liéu thap.
Nhuge diém:
Tinh co dong kém,
S6 vong quay cao, nén khi lip véi may cong tic c6 yéu cay toc do thip
thudng phai truyén dong qua hop so,
Hiéu suét thap,
Heé thdng cong kénh, gia thanh ché tao dit.
3.2. H¢é dong luc tuabin khi:
Thanh phé‘ln chinh ctia h¢ dong luc tuabin khi: I. Bdng co dién; II. May nén;
I1I. Budng chay; IV. Tuabin khi
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Uu nhuge diém: Khac véi hé dong luc tuabin hoi, hé¢ dong luc tuabin khi
khong c6 ndi hoi, binh ngung va mot sé thanh phan khac lam phirc tap hé thong,
tang trong luong kich thudc chung hé thong.

H¢ dong luc tuabin khi, qua trinh cong tac xay ra lién tuc nén co thé thiét ké

cum dong luc vadi sO vong quay cao, cong suat 16n, kich thudc va trong lugng nho.

a)

7!

b)

Hinh 1.2. So d hé dong luc tuabin khi

H¢ dong luc tuabin khi thuong dugc trang bi trén tau dém khi, hé dong luc
may bay, h¢ dong luc tinh tai.

Tuy nhién, hé théng dong lyuc tuabin khi con ton tai nhuoc diém 16n 13 hiéu
suét thap.

3.3. H¢é dong luc nguyén tu:
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Hinh 1.3. So dd hé dong lyc ning lugng nguyén tir.

Ngay nay, ndng lugng nguyén tir dugc st dung rong rai trong linh vuc hang
hai, nhét 1a linh vuc quan su.

Co su tap trung nang lugng cao trong nhién li¢u hat nhan, ddi véi hé dong
luc nay khong can thirong xuyén tiép nhan nhién liéu du trit trong thoi gian hé
thdng 1am viéc.

Tuy nhién, h¢ dong lyc nay cé chi phi dau tu ban dau cao, can dung vat li¢u
dét tién va khan hiém; yéu cau khét khe vé chat lugng ché tao, kiém tra, lép rap thiét

bi; doi hoi nhiéu phuong tién bao vé hoan hao va phic tap.

Chuong 1 HE PONG LUC TAU THUY
1.1 Tong quat vé hé dong lwc tau thuy:
1.1.1 Khdi niém, céng dung, thanh phan:
1.1.1.1 Khai niém, cong dung:

H¢ dong luc 1a mot td hop céc trang thiét bi (cac dong co, cac
may moc, h¢ truc, duong 6ng va hé théng).

Hé dong luc tau dung dé chuyén va bién cac dang niang luong
khéc thanh co nang, dién nang,... dung cho viéc déy tau hodc mot sb
nhu cau phuy khéc.
1.1.1.2 Thanh phan:

Gdm hé dong lyc chinh va h¢ dong lyc phu:

1. H¢ dong luc chinh: cong dung chii yéu 1a quay chan vit day

tau chuyén dong.
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a. Pong co chinh: cung cip ning lugng dé day tau.

- Pic diém:

+ Thuong 1a loai dong co diesel, d6i voi tau c¢6 cong sudt 1on
thi dong co chinh 1a loai lam viéc dugc vai hai loai nhién li¢u (nhién
liéu nang — F.O va nhién li€u nhe - DO)

+ Thuong 1a loai dong co thép tde, C,, < 6,6m/s hodc trung tbe
c6 C,= (6,6 : 10)m/s.

+ Pong co ty dao chidu quay hoidc khong,

+ Thuong 1a loai dong co hai ky, tang ap,

+ Pong co co tinh co dong cao.

b. Hé truc: (két cdu hé truc xét & muyc tiét tiép theo)

Chirc nang chu yéu 14 truyén co nang tir truc ra ctia may chinh

dén chén vit tau, nhan luc déy tr chan vit truyén lai than tau,

day tau chuyén dong.

2. Hé dong lwe phu: chi yéu dung dé cung cp ning luong

cho cac nhu cdu khic ngoai viéc dy tau gdm: cac dong co

quay may phat di€n, cac may bom, cac may nén khi, cac h¢
thdng va co céu hd tro khac.
1.1.2. Yéu cau déi véi hé dpng luc:

DPé dam bao do an toan, tin cay cua tau khi lam viéc trén song, bién,...
hé dong luc can tuan thi cac yéu cau vé kinh té ky thuat va van hanh co ban
sau:

- Phai kinh té, nghia 1a gia thanh thiét ké méi va chi phi van hanh

ctia phai tdi uu.

- Hé dong lyc chinh phai dam bao tdc do tau cho trudc, cd chat
luong co dong tot & tat ca cac ché do chuyén dong cua tau, co tudi
tho cao,

- Cung cip cic dang niang luong khac nhau cho cac ho tiéu thu véi
tinh kinh té cao,

- Cac qua trinh diéu khién va diéu chinh phai duoc ty dong hoa,
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- Phai tin cdy nghia 1a c6 xac suét lam viéc khong hong hoc t6i uu,
doi hoi thoi gian khic phuc nhitng truc tric it nhét va c6 kha ning
lam viéc trong trudng hop sur cb,

- Khi lam viéc khong gay tdc dong doc hai dén nguoi van hanh,
khong giy 6 nhiém moi trudng xung quanh,

- C6 kich thudc va khdi lugng nho gon,

Tuy nhién, trén day 1a nhiing yéu cau co ban chung, trong thyc té tuy

vao kiéu loai, cong dung c6 thé c6 nhitng yéu cau riéng hoic khong

dap tng dugc nhimng yéu cau trén.
1.1.3. Cac phwong an trang bi hé dong lyc trén tau thuy diesel:

Tuy theo kiéu loai va cong dung tau, dang truyén dong ma khi thiét ké

con chon cac dang trang bi dong luc khac nhau:

1.1.3.1 Ning lwong dung cho viéc diy tau va niing lwong cho céc

thiét bi phu tach roi nhau:

Hinh 1.4. Ning luong ddy tau va ning luong phuy tach roi

1.Chan vit; 2. H¢ truc; 3. May chinh; 4. May phy; 5. May phat
Phuong an nay 4p dung trén céc tau cd 16n
C6 uu diém: su lam viéc doc 1ap cao, nang lugng chinh va nang lugng
phu khong phu thude 1an nhau,

H¢ dong luc chinh thuong c6 cac kiéu bo tri sau:
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A

Hinh 1.5. a. H¢ dong luc véi 1 dong co truyén dong théng; b. H¢ dong luc véi
2 dong co truyén thang; c. Hé dong luc voi 3 dong co truyén thing; d. Hé
dong luc véi hé tryc nghiéng;

1.1.3.2. Trich cong suit may chinh dé din dong thiét bi phu:
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Hinh 1.6. H¢ dong luc co trich ndng lugng tr may chinh
O phuong an trang bi dong luc nay, hé dong luc chinh thuong truyén

dong qua hop sd.
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C6 wu diém 1a cho phép khai thac triét dé cong suat may chinh nhung
cling c6 mot $6 treong hgp may chinh lam viéc non tai nhu; dau bén,
ra vao cang,..

Thuong 4p dung trén cac tau c6 cong suat vira va nho nhat la tau danh

ca.

Trong phuong an trang bi nay, thuong c6 cac kiéu bb tri sau:

Hinh 1.7. a. H¢ dong lyc c6 1 may chinh; b. H¢ dong luc c6 2 may chinh; c.
H¢ dong luc c6 3 dong co chinh; d. H¢ dong luc c6 4 dong co chinh

1.1.3.3 H¢ thong niing lwong dién chung:
Phuong 4n trang bi nay thudng ap dung cho hé dong luc c6 bo truyén dong
bang dién. Uu diém cua phuong an nay 1a cho phép giam duoc chiéu dai hé

truc.
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Hinh 1.8. Kiéu hé dong luc ning luong dién chung
1. May phuy; 2. May phat dién; 3. Tram phan phéi dién; 4. Bong co dién; 5. HE
truc; 6. Chan vit

Trong phuong an trang bi nay, hé dong luc thuong cé cac kiéu bé tri sau:

Hinh 1.9. H¢ dong luc truyén dong bz‘ing dién

a. Truyén dong don; b. Truyén dong kép

1. O chin truc chan vit;2. Hop giam tdc; 3. Pong co dién; 4. May phat
1.2. Sw phoi hop lam viéc giira dong co chinh va chén vit

1.2.1. Dac tinh cua dong co chinh va chdn vit:

Trong hé dong luc tau, viéc truyén moémen quay va cong suit ciia may
chinh cho chan vit ¢6 thé thuc hién truc tiép hodc gian tiép qua bo truyén
trung gian dén hé truc rdi ra chan vit.

Diéu kién lam viéc déng thoi cia dong co, bd truyén va chan vit duoc

xéac dinh bai dic tinh cta cac phan tir to hop.

Tran Van Luan



Trang bi déong lyc trang 12

Pé di khao sat sy lam viéc cua to hgp may chinh — chan vit, chung ta

xuét phat tir ddc tinh ctia may chinh va chan vit.

lirs) A

0 = ——*1

Hinh 1.10. Pac tinh may chinh - chan vit
Ghép hai @6 thi: d6 thi cong suit may chinh va nhom do thi cong suat do
chan vit tau y8u ciu, chiing ta s& c6 birc tranh toan canh vé mdi quan hé
gitra may chinh —chéan vit.

Trén d0 thi: duong I- duong dic tinh ngoai, hay 1a cong suét dugc phép st
dung ctia may chinh.

duong I1- duong gidi han dudi s6 vong quay (mdi dong co chi
c6 thé 1am viéc 6n dinh & mot s6 vong quay gidi han cao hon sb vong quay
t6i thiéu).

duong III- 1a duong dac tinh gidi han dudi cia may

duong IV- 1a duong ham 1am nhiém vu diéu khién khong cho
dong co qua tai vé sd vong quay.

Trong diéu kién tiéu chuén, tau dat van toc nhit dinh, cac thong )
thuy dong luc hoc chan vit & gia tri ti€u chuén, lac nay diém 1am viéc cta
t6 hop may chinh - chan vit 13 A.

Trong truong hgp chan vit lam viéc trong diéu kién thuén loi hon dinh
muc: tau chay xudi dong, chd nhe,...Dudong lam viéc cua chan vit lic nay
1a duong 3, diém 1am viéc cua té hop 1a C

Puong 1 1a duong lam viéc cua chan vit theo ché do nang tai, diém
lam viéc gi6i han cua truong hop nay 1a B- ndm trén dudng cong suit dinh
murc nhung n nho hon dinh muec.

1.2.2. Lam viéc dong thoi ciia to hop may chinh - chan vit
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1. Sy lam viéc déng thoi gitta may chinh — chan vit dinh buoc khi
truyén dong co khi truc tiép.

Khi truyén truc tiép cong suét tir may chinh dén chan vit dinh budc,
cac ché do lam viéc cua dong co dugc xac dinh boi dac tinh chan vit.

2. Su lam viéc d5ng thoi gitta may chinh — chan vit dinh bucc khi

truyén dong co khi gidn tiép.

Khi strc can vo tau ting 1én, chang han nhu tau danh cé ludi kéo lam

viéc & ché d6 kéo ludi hodc tau chay ngugc gio, ngugc nudc, dé dong

co khong bi qua tai moémen thi dong co phai lam vi¢c theo dac tinh bd

phan theo diéu kién khong qué tai momen, do d6 kha ning kéo cua tau

giam.

3. Sw lam viéc dong thoi gitka mdy chinh - chdn vit bién bude.

Khéc véi chan vit dinh budce, chan vit bién bude c6 dic tinh chan vit

thay doi trong pham vi rong tuy theo gia tri budc xoan diéu chinh.

Mién cac ché d6 lam viéc co thé cua td hop may chinh — chan vit bién

budc dugc gidi han boi déac tinh chan vit budc tau, khi budc chan vit

c6 gia tri cyc dai, dac tinh ngoai cyc dai cia dong co, dac tinh diéu

tbc & sb vong quay cuc dai, dac tinh chan vit khi buédce X04n béng

khong va dic tinh sd vong quay van hanh thip nhit 6n dinh.

1.3 Co sé xac dinh cong suét va chon may chinh tau thuy.
1.3.1. Xdc dinh céng suit:
Cong suit may chinh dugc xéc dinh phu thudc vao tdc d0 tau, stc can than
tau, kiéu truyén dong va chan vit.

1. Strc can ciia nwée (Ry): xét vé nguyén nhan ctia hién tugng dong
chay xung quanh vo tau thi stic can ciia nudc c6 thé gdbm cac thanh phan
sau day: Ry=RgtRp+R¢+Rp
O day: Ry : strc can nudce

Ry : stic can cua song(phu thude vao cip gio, do sdu,...)
Rp : stc can hinh dang, phu thudc vao hinh dang, d¢ phinh

R¢ : strc can masat (phuy thudc vao dd nhan bé mat vé tau,...)
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Rp : suc can du, phy thudc vao cau trac phu ngoai.
- C6 thé viét cong suat tinh strc can dudi dang hé s6 can nhu sau:

2 2 2

2
P o WA S Ay o WA S ciili o WY g il o

Ry="% 2 2 2 2
O day: $6.6pr& 56, 1a cac he sb can song, hinh dang, masat va hé )
can du,

p khéi luong riéng cua nude kgs*/m*

v van tdc clia tau m/s

Q: dién tich mat u6t m’
2. Stre can khong khi: (Ry)
Ngoai strc can ctia nudc, khi chuyén dong vo tau con chiu stic can cua
khong khi.

24 .2
v £v)

R =C® F KG

O day: Ry stic can khong khi
C: hé s6 phu thude vao hinh dang phﬁn vO trén mat nuoc
pr: khéi luong riéng khong khi (0,122 kgs*/m*)
F: hinh chiéu ctia phan vo trén 1én mit phiang vudng goc véi
huéng chuyén dong cua tau (m?)
vy hinh chiéu ctia véc to téc do gid 1én trén mit phing kinh cta
tau (ddu +: truong hop nguoc giod; dau -: chay xudi gio).
3. Cong suit may chinh:
Stre can toan phﬁn: R=RyxHRk
- Cong suat kéo 1a cong sudt can thiét dé thang sirc can vo tau R & mot van
téc nao do.
Ni=Rv/75 (ml)
O day: R tinh bang KG
v tinh bang m/s
Nr tinh béng ma luc

- Cong suat can truyén dén cho chan vit Np s€ 16n hon cong suat kéo
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np
- Cong suat can thiét ciia dong co N.: s& 16n hon cong suét truyén dén chan
vit do c6 ton that va ké dén % cong sudt du trit Ky

N, = LK dt
et M7
¢ day: np, Ny, Mg, Ni: hiéu sudt chan vit; hiéu suét hé truc; hiéu suét giam
tdc; hiéu suat khép ndi.
1.3.2. Chon dong co chinh

a. Chi tiéu cong suat (dam bao tdc do tau cho trudc)

dwa vao cong suét c6 ich N, tinh & trén dé lam chi tiéu chon cong suét.

b. Chi tiéu tinh co dong:

Panh gia tinh co dong ciia dong co 1a dwa vao thoi gian dé thay doi
ché do lam viéc. Tinh co dong phu thudc vao kiéu loai dong co chinh, kiéu
loai truyén dong va chan vit, phu thudc vao kiéu loai tau va lugng chiém
nudc.

Céc chi tiéu tinh co dong dong co gdom:

Thoi gian chudn bi dua vao khoi dong, do 1au khoi dong va dat dén
cong suat dinh mirc, kha nang 1am viéc qua tai ctia dong co.

S6 vong quay thip nhat on dinh cia truc dong co, ving s vong quay
1am viéc va viing cdm s6 vong quay.

Thoi gian dimg va déo chiéu, s6 1an khoi dong va dao chidu ciia dong
co trong 1 gi0.

Cong sudt san sinh ra khi dong co lam viéc & hanh trinh 1ui.

Thoi gian chuyén tir ché do nay sang ché do khéc.

c. Chi tiéu vé khéi lugng va kich thude

Chi tiéu nay rat c6 y nghia vi anh huong dén luong chiém nudc, cac kich
thudce chinh cua tau,...

d. Chi ti€u do tin cay:

Phai 1am viéc an toan, tin cdy trong cic diéu kién tau nghiéng ngang,

nghiéng doc, rung dong, lic, ...
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e. Chi tiéu vé& muc phat 6 nhiém mai trudng
Pam bao diéu kién khi hau trong budng méay: do tinh khiét ciia khong
khi trong budng may, tiéng 6n va rung dong,...
f. Chi tiéu v& hiéu suét va suit tiéu hao nhién liéu: danh gia hiéu qua
st dung nhiét.
g. Kiéu loai dong co:
bong co hai ky, hodc 4 ky,
Loai dong co tang ap hodc khong,
S6 xilanh
1.4. HE truc tau
1.4.1. Cong dung, diéu kién lam viéc, yéu ciu ciia hé truc.
1. Cong dung va diéu kién lam viéc:

He¢ tryc dung dé truyén cong sudt va momen xoan tir dong co chinh dén
chan vit va nhan luc déy cua chan vit, truyén qua géi d5 chin dén két cu
than tau.

Hg¢ truc tau chiu tdc dung mémen X04n tir may chinh.

Chiu luc déy cua chan vit, chiu momen can cua chan vit khi tau lam
viéc trong diéu kién song gio.

Ngoai ra hé truc con chiu tdc dung cta trong lugng ban than va céc phu
tai xuat hién do lap rap, do bién dang du cua vo tau, do lyc quan tinh ngang
xut hién khi tau lac.

Lam viéc trong méi trudng tac dung dn mon clia nude bién.

2. Yéu ciu ciia hé truc tau.

Do diéu kién lam viéc khic nghiét cua h¢ truc, nén h¢ truc tau c6 nhitng yéu
cau sau:

- Bén va tin cdy trong mdi truong dudi nude.

- Puoc thiét ké dam bao dao dong xodn, dao dong ngang va dao dong doc.

- Puong tim thang duoc duy tri sudt tudi tho cua tau, chiu tic dong nhu ha
thuy, 1én trién da u, Xép do hang, bién dong , mon gé)i truc, dao dong cua tau va
trang thiét bi.

1.4.2. Phan logi hé truc:
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1.Theo s6 lwgng: tau c6 mot hé truc, tau cb hai hé truc, ba hé truc,...
Thong thuong cac loai tau van tai don thuan thi dung mét hé truc, cac tau
chuyén dung nhu tau kéo, tau cong trinh, tau chién,... thi sb lugng hé truc co thé
16n hon hai.
2. Theo ciu tao chan vit: h¢ truc chan vit c6 budc canh ¢ dinh va
loai hé truc c6 budc canh thay ddi (chan vit bién budc).
Chan vit bién bude 1a chan vit cd canh xoay quanh tam dé tao bude
canh thay d6i do co cu thay doi budc canh diéu khién.
3. Theo phwong phap lam mat - boi tron truc chan vit
Lam mat bang nudc hodc bang dau nhon
Truc chan vit lam mat va boi tron béng nudc thi bac do truc chan vit
duoc ché tao béng vat liéu phi kim loai: gb gai ac, cao su,... Pi voi truc 1am mat
va boi tron béng dau nhon thi bac d& trang babit va c6 thém két cAu dic biét lam
kin 6 d& 6ng bao.
4. Theo chiéu dai hé truc:
Tau c6 hé truc ngan 1<22d, tau c6 hé truc dai 1>30d. Chiéu dai hé truc phy
thudc vao dic diém truyén dong va vi tri b tri budng may.
5. Theo chiéu quay: chin vit quay phai hodc quay trai néu nhin tir
dudi vé mii.
1.4.3. Pic diém két cau hé truc:

Két chu chung h¢ truc:
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Hinh 1.4.1 Két ciu chung h¢ truc
1 Truc chan vit: 1a doan truc cudi cung mang chan vit, day l1a doan truc lam

viéc nang né nhat .

4755

Hinh1.4.2  Két cu truc chan vit
1.Ddu ren lcfp dai éc chan vit, 2. Then chdn vit, 3.Phan cén truc lcfp chan vit, 4
Ao bao truc, 5. Truc chén vit, 6.Then khop néi, 7 Phan truc con ldp khop néi, 8.
Pau ren ldp dai oc khdp noi.

2. Ong bao truc va bac 16t truc chan vit.
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a) Ong bao truc.
Truc chan vit dugc ga trén hai gbi d& va nam trong 6ng bao truc. Ong bao
truc ¢6 nhiém vu bao v¢€ truc va géi do, giap gitr on dinh truc chan vit, tang do

cing virng nho lién két chac chan véi vé tau.

Hinh 1.4.3 Ong bao truc chan vit
1. Ong bao truc chan vit, 2. Truc chan vit.
b) Bac 16t truc chan vit.
Bac 16t truc chan vit dugc bd tri bén trong 6ng bao truc va 1a loai bac truot.
Céc bac 16t lam viéc trong diéu kién khéc nghiét, viéc theo doi gap nhiéu
kho khin, ¢ bac 16t phia 14i d& bi ban do rac ruéi va thuong chiu nhimg phu tai bd
sung do chan vit gay ra .Vat licu ché tao bac 16t géi dd truc chan vit phu thudc vao

moi chat lam mat va boi tron

Hinh 1.4.4 Két cau bac 16t
1. Cot thep, 2 Hop kim do”‘ng, 3 Cao su.

3. Truc trung gian:

La truc hodc cac doan truc ndi tir truc déy dén truc chan vit. Nhiém vu chinh 1a
truyén md men xoan dén chan vit. Noi chung truc trung gian chiu tai do momen
xoan, trong luong ban than, luc ddy va tai bo sung do bién dang cuc bd. Piéu kién
lam viéc cua truc trung gian nhe nhét so véi cac doan truc khac.

4. Truc day:

la truc ¢6 nhi€ém vu chan luc déy chan vit thong qua vanh chan lyc déy két

cau lién vai truc.
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Mot dau ndi vai tryc trung gian con dau kia ndi véi bich bo truyén dong hodc
dau truc may chinh.

Truc déy duoc lép truc tiép vao 6 d& chin, c6 cac bac d& dé chan luc déy.

5.0 d& trung gian: 1a cic 6 d& ctia cic truc trung gian, ¢ thé 13 6 trugt hodc

6 1an( cho cac tau nho)

Hinh 1.4.5 Két ciu gdi d& truot boi tron bang dau cudng birc

1. Bac 16t; 2. Dung cu do d¢ lun cua truc; 3. Bich nén cum kin; 4. Tryc trung
gian; 5. Ong dan dau ra; 6. Ong dan dau vao; 7. Ong xa dau; 8. Than gbi d&
6. 0 do chan chinh: 1am nhiém vu chinh la chuyén luc déy chan vit thong

qua vanh truc day dén vé tau, dé bao vé may chinh.

)

N
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Hinh 1.4.6 Két ciu gdi d& chan
1. Truc chan(truc déy); 2. Vai chéan; 3. Bac chan; 4. Bac 16t; 5. Than géi do;
6. Chdt chan trén vo; 7. Chdt chan trén bac chin; 8. Ong nudc lam mat; 9. Ong chi

muc dau.
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7. Phanh h¢ truc: Iam nhiém vy phanh, ham h¢ truc khi xay ra su ¢ hodc
can giam quan tinh quay ctia hé truc. Truong hop tau c6 nhiéu hé truc, phanh con
c6 nhiém vy ham truc khong lam viéc, dé khong bi xoay trong khi truc khéac lam
viéc

8. Chan vit

Hinh1.4.7. Két cau chan vit 1. Canh chdn vit, 2. Cii chdn vit, 3. Cii chdn vit

Chan vit 1a mot thiét bj déy tau, n6 nhan mémen tir dong co qua truc chan vit
déng thoi tao ra luc déy truyén lai cho truc va vé tau dé déy tau. Chan vit lam viéc
trong moi trudng nudc bién va nam doc 1ap bén ngoai than tau nén ludn chiu sy
tac dong ctia mdi trudng bién.
1.5. Cac phuwong phap dinh tim may chinh - h¢ truc tau.

Pé lap rap hé truc - may chinh xudng tau phai thyc hién cac cong viéc
sau: CoOng tac chuén bi, cang tim hé truc, lép rap hé truc, dinh tam h¢ truc,
lap rap may chinh , dinh tAm may chinh.

1.5.1. Cac phwong phdp cang tim hé truc:

1.5.1.1 Céng tac chuén bi

Chat luong cang tim, lép rap va dinh tdm h¢ truc - may chinh c¢6 anh huong
rat 16n dén tinh ning cua tau. Dé dam bao yéu cau trén trude khi cing tim con tau
phai & muc do thi cong sau:

- Moi cong viéc han vé va boong co ban da xong.

- Cac khoang duoi, khoang bén canh va cac két nudc trong vung hé tryc va
budng may di duogc thir kin nude.

- Vo tau phai ¢ vi tri cAn bang. Cho phép nghiéng doc so v6i duong co ban
+3mm, va nghiéng ngang £2mm.

- T4t ¢4 céac thanh ch’fmg, dan déo, dd ga tai dudi tau phai dugc thao bo.
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Ngoai ra toan bo thiét bi dung cu dé cing tim phai chuan bi diy du. Cac déu
chuén di duoc xac dinh xong.

1.5.1.2 Cac phwong phap cang tim.

Sau khi chuan bi day dii cac diéu kién trén moi tién hanh cing tim dé xac
dinh duong tam 1y thuyét. Trén co s& duong tam 1y thuyét dugc xac dinh méi tién
hanh vach déu, doa cac 15 6ng bao, vach ngang, déng thoi xac dinh chiéu cao bé
dd may mot cach chinh xac.

C6 3 phuong phap cing tim: Cing tim bing anh sing, bang quang hoc va
phuong phép cang day. Sau day ta 1an luot tim hiéu cac phuong phap do.

1. Phuong phap cing tim bang anh sang.

a) Piém chuin.

Trong phuong phap nay hay cac phuong phap cing tim khac déu phai c6 hai
diém chudn duoc x4c dinh theo toa do duong tam 1y thuyét cho trong ban v& thiét
ké, mot diém & phia dudi tau va mot diém & vach phia mili budng may tau, cac
diém chuan A va B trén hinh 1.5.2.

Piém chuan A phia dudi tau, thuong 1a diém ¢ mat dudi cia dng bao, séng
dudi. Con diém chuan B phia mili tau thuong 13 diém nam trén vach phia mili cua
budng may. Hai diém chuan nay phai duoc xac dinh trude khi tién hanh cing tim.

b) Pich ngim.

C6 nhiéu loai dich ngdm khac nhau. Trong phin nay xin gi6i thiéu hai loai

dich ngam.

- Dich ngim cb dinh.

Chi & mot tAm kim loai day 2+3mm c6 khoang 16 d = 0,75mm hinh 1.5.1a).
T4am kim loai duoc xé dich bang tay cho dén khi nguoi quan sat tir diém chuan A
& phia dudi tau nhin ro anh sang phat ra tir diém chuan B. Sau d6 ¢6 dinh tim kim

loai vao tam go ¢ vach ngang dé vach dau gia cong 10 truc.
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Hinh 1.5.1 Pich ngdm ding dé cang tim bang anh sang.
a) Pich ngdam cé dinh: 1. Tam kim logi, 2. L6 d = 0,75mm, 3. Tam go.
b) Dich ngdam diéu chinh: 5 Tam g6 ding, 6.Vit diéu chinh, 7. Tam g6 ngang.

- Dich ngam diéu chinh.

Pich ngim diéu chinh ( hinh 1.5.1b) bao gém hai tim g 5 va hai tim nim
ngang 7 dich chuyén ngang va 1én xubng trong ngam 4 nho cac buléng 6.Khi cing
tim loai dich ngam nay dwogc gin ngay vao vi tri chudn & A , B va cic vach ngang.
Sau d6 diéu chinh cac tam g dé co 16 nho véi tiét dién S = 0,6mm’ , cho nguoi
quan sat tir diém A phia 1ai nhin rd 4nh sang phat ra tir diém B trong budng may.

¢) Quy trinh ciing tim bing anh sing.

Viéc cang tim duoc tién hanh sau khi cong tac chuén bi da dugc hoan tat. TAt
ca cac vi tri truc s& di qua dd duoc tién hanh khoét 15 tam thoi va bit bang gb chi

dé chira 16 ¢6 duong kinh 20mm .

Hinh 1.5.2 Cang tim hé truc bang anh sang.

1. Bong dén, 2. Ong nhom kém dich ngam tai A, 3. Pich ngdm tai cdc diém
trung gian.

Céc bude tién hanh cong viéc cang tim (hinh 1.5.2 ) nhu sau:

- Can ¢t vao toa dd cho trén ban v& thiét ké tuyén hinh, do chinh xac vi tri
chuin A va B. Sau d6 dung day cing tir A dén B dé xac dinh so bo cac diém tam
truc trung gian & cac vach ngang.

- Tai diém A phia lai diéu chinh 16 dich ngam dung vao vi tri diém chuan A
va gan 6ng nhom 2 vao dé quan sat. Tai diém B trong budng may, ciing diéu chinh
sao cho 16 dich ngam dung vi tri diém B theo toa d6 ban v&. Tai cac vi tri trung
gian gitra A va B , cin clr vao vi tri diém tam so bd gin cac dich ngdm trung gian

3.
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- Giira hai diém A va B chi c6 mot dudng thing tia sang di qua .Puong thing
ndi hai diém A va B chinh 1a tam h¢ truc.

- Trudc dich ngam B ding bong dén 500W hudng cho tia sang roi vao dich
ngam chuén tai B va tai A phia budng l4i luén quan sat. Lan lugt diéu chinh cac
dich ngdm 3 & cac vi tri trung gian dé tia sang di qua tat ca cac 16 cta dich ngam
va ngudi quan sat tai diém A thiy ro anh sang tir diém B. Nhu vy c6 nghia tia
sang da ndi hai diém A va B thanh mot duong thang. Cac 16 dich ngdm 3 lic nay
chinh 14 tAm cua tryc vi ndm trén dudng tia sang, tirc 1a duong tdm hé truc.

- Lay céc 15 dich ngdm trung gian 3 lam tam, dung compa vach mot vong
tron ¢6 ban kinh ding bang duong kinh truc va mot vong tron c6 dudng kinh 16n
hon, dong thoi vach ddu tdm chir thap hai vong tron. Vong tron thir nhét s& dugc
gia cong lap rap truc. Vong tron thir hai ding dé kiém tra. Vach cac dau trén xong
thi cong viéc cang tim hoan tat.

2. Phwong phap cing tim bang quang hoc.

Ciang tim bang quang hoc duwa trén nguyén 1y: Dung 6ng ngam cé hé thau
kinh phéng dai dé co thé quan sat dich ngam tir xa va diéu chinh cho tdm ngam
trung voi tAm ong ngam dudi dang vong c6 dau chir thap. Cing tim bang quang
hoc 1a phuong phap hién dai dung khi déng tau theo phwong phép tong doan.

1. Dung cu cang tim.
Dung cy cing tim bao gdm: dng ngdm va dich ngdm.

a) Ong ngim.

Hinh 1.5.3 Thiét bi éng ngim.
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a) Cdu tric thiét bi: 1.Vo éng ngam, 2. Vong gd, 3. Thau kinh, 4. Ndp, 5.
Ong diéu chinh, 6. Bich, 7. Thau kinh hoi tu, 8, 9, 10. Ong, 11. Ong nhom, 12.
Vong chit thip, 13. Kinh phéng dai, 14 Chup ddy, 15. Guwong phdn chiéu 45°, 16.
V6 hép den, 17. Vo thau kinh, 18. Ong gd thau kinh, 19. Pai oc, 20. Hop dui deén,
21. Béng dén, 22. Chét gd, 23. Gid dd, 24. Vong, 25. Ong do, 26. Ong noi.

b) Pich ngim.

Pich ngim 13 tim kim loai son mau tring hoic loai thuy tinh mo. Pich ngam
c6 hai loai d6 1a dich ngam gan va dich ngdm xa ( hinh 1.5.4 ). Dich ngim gan
duogc dat gan dng ngim, & giita ¢6 16 d = 20mm dé co thé anh sang di qua d& dang.
Pich ngim xa khong co6 16 va dat xa 6ng ngam. Ca hai loai déu co duong tim
thing goc va ¢ thang chia mm. Céc chir va sb trén dich ngim déu duogc viét
nguoc dé khi hoi tu hinh anh trong dng ngim, ta thiy ching thuan chiéu d& doc.

Ky tu chir trén dich ngém: P - man phai, T- man trai, N - phia trén, D - phia dudi.
a b

i
IHE r:H%gj QgL i

Hinh 1.5.4 Dich ngdm quang hoc
a) Pich ngam gan, b) Dich ngdm xa.
2. Quy trinh cing tim.
a) Dinh tam may chinh.
May chinh duoc lap rap theo tong doan dong budng may. Trén vach phia
mili va phia l4i ciia budng may duoc danh dau rd rang hai diém chuan trén dudng
tam 1y thuyét. Va ddy 1a qua trinh dua duong tdm truc co may chinh tring hai
diém chuan da vach dau trén vach phia mii va lai ciia budng may. Qua trinh nay
duoc tién hanh bang cach : Dinh tdm bang hai 6ng ngam khong st dung dich gan
va xa hodc dinh tdm bang mot ng ngam.
b) Pinh tAm 6ng ngim trén bich may chinh.
Pay 1a qua trinh dua tim vong chir thap trong 6ng ngdm trung voi tAm quay

clia tryc co bang bo ga chuyén dung ( hinh 1.5.5).
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Hinh 1.5.5 Dinh tdm va kep chit dng ngdm trén bich may chinh.

1. Truc co, 2. Bulong kep bé gd, 3. Vong dém, 4. Bich mdy, 5. Vit diéu chinh
d¢ léch tam, 6. Pia bo gd, 7. Vit diéu chinh d¢ gay khiic, 8. O dd, 9. Ong ngdm,
10. Gia do.

Ong ngém 9 duoc dat trén hai géi do 8 . Hai géi do lai dugc kep chat trén gia
10 gan lién v6i dia 6. Nho cac bulong diéu chinh 5 va 7, dia 6 ciing v6i 6ng ngam
c6 thé dich chuyén 1én xudng, sang trai , phai hodc nghiéng mét goc nhd nao do
dé tam 6ng ngém trung véi tam bich truc co. Dé hai tAm nay trung nhau ta tién
hanh nhu sau.

Dung ngudn sang (cua thiét bi 6ng ngam ) chiéu hinh anh vong chit thap cua
6ng ngam 1én man anh mau sang gin tai vach phia li cia budng may, danh dau
tam vong vong chir thap tai diém E (hinh1.5.6 ) .Sau d6 quay bich truc co 180° ta
lai nhan duogc tam vong chit thap cua 6ng ngém tai diém F. N6i E va F va chia déu
hai doan ta s& nhan dugc diém O nam gitta E va F. Dung buldng 5 va 7 diéu chinh
dia 6 sao cho tam vong chit thip cua 6ng ngam triung véi diém O va sau d6 kep
chit dia 6 véi bich truc co may chinh bang buldng 2. Tiép theo kiém tra 1an cudi
bang cach quay truc co cung 6ng ngam. O bat ctr vi tri nao khi quay thi tAm cta
vong chit thap cta dng ngdm phai tring v6i diém O va dinh tim 6ng ngim trén

bich may chinh két thuc.
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Hinh 1.5.6 Pinh tdm 6ng ngim bang cach chiéu vong tim chir thap trén man
anh vach budng may.
¢) Cach tién hanh cing tim hé truc biang quang hoc.
Sau khi tién hanh dinh tdm mdy chinh va dinh tdm 6ng ngam trén bich may
chinh ta c6 tim dng ngam tirc tm truc co lam chudn dé tién hanh cing tim toan bi

hé truc (‘hinh 1.5.7).

Hinh 1.5.7 Cing tim hé tryc bang quang hoc

1. May chinh, 2 Ong ngdm, 3. Pich ngam gan tai B, 4. Pich ngdm xa tai A.

Tai vi tri A & phia dudi tau dat dich ngérn xa ( can ctr vao toa do diém chuan
theo thiét ké ) va tai vach budng may dat dich ngim gan. Ca hai dich ngam déu c6
bong dén 40W chiéu sang dé quan sat tir ong ngam. Lan luot diéu chinh dich
ngam gan sau d6 diéu chinh dich ngdm xa sao cho tdm cua hai dich ngdm tring
v6i vong chir thap ctia 6ng ngam.

Vi¢e cang tim duogc coi la dat yéu cau néu do sai 1éch dat:

1)
X g mm \
Vi <0,15 41 va o,< Imm.

Trong do:
5. - Léch tam cua dich ngdm xa so v6i vong tam chit thap ciia dng ngam.
o, - Léch tdm cua dich ngim gan so voi tim vong chit thap ciia ong
ngam.
L - Khoang cach giita hai dich ngam gan va xa.
Sau d6, tiép tuc dua cac dich ngdm vao cac vi tri trung gian nhu: cac vach
ngang, bé 6 d&, séng dudi tau... va didu chinh chiing sao cho tim cta dich ngdm

xa tan dudi tau ludn ludn hién rd trén vong chit thap trong dng ngam, khong mot
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dich ngam trung gian nao che khuit tia sang tir dich ngdm xa dén 6ng ngam. Dich
ngam trung gian 13 loai dich ngdm diéu chinh ( hinh 1.5.1b) ¢6 d = 0,5mm.

Lay cac 16 dich ngam trung gian lam tam, ding compa vach mét vong tron
¢6 ban kinh dung bang duong kinh truc va mot vong tron co duong kinh 16n hon ,
dong thoi vach dau tim chit thap hai vong tron. Vong tron thir nhat s& duoc gia
cong lap rap truc. Vong tron thir hai ding dé kiém tra. Vach cac diu trén xong thi
cong viéc cang tim hoan tat.

3. Phwong phap cing tim hé truc bing day.

Cong viée cang tim duoc tién hanh nhu sau.

- Tai diém A phia dudi tau trén hinh 1.5.8, lip mot dia kim loai giira c6
khoang 16 voi duong kinh 0,75mm.Tam 16 nay trang voi diém chuan A da dugc
xac dinh theo toa do cho trén ban vé.

- Tai diém chuan B ( hinh 1.5.8) trong budng méy ta ciing lip mot dia twong
tu, diéu chinh 13 trén dia trung voi diém chuan B di duoc xé4c dinh theo toa do
trong ban v&. Ludn mot soi day thép co duong kinh d = 0,5mm qua 15 hai dia A va

B. Dung trong vét kéo cang ddy. So d6 cing tim nhu hinh 1.5.8

Tacngehdn

Hinh 1.5.8 So dd cing tim bang day.
1. Bia kim loai lép & diém chuén A, 2. Pia kim loai lép tai diém chuén B,
3. Day thép cang tim.
Day du di kéo cing nhung van c6 do vong giita hai diém A va B. Do vdng
cua day dugc xac dinh theo cong thirc.
_ P.x(zLQ— x) mm.
Trong do:
P - Trong luong 1m day.
x - Khoang céch tir diém chuan dén diém do d6 vong.

L - Chiéu dai gitra hai diém chuan.

Tran Van Luan



Trang bi déong lyc trang 29

Q - Trong lugng vat treo.

Céc 16 cua dich ngdm diéu chinh cong véi do vong tai cac vach ngin tao
thanh tim cua tryc. Dung compa vach mdt vong tron c6 ban kinh dung bang
duong kinh truc va mot vong tron ¢6 dudng kinh 16n hon , dong thoi vach dau tam
chi thap hai vong tron. Vong tron thir nhat s& duoc gia cong lap rap truc. Vong
tron thtr hai dung dé kiém tra. Vach cac dau trén xong thi cong viéc cing tim hoan
tht.

1.5.2. Cac phwong phap dinh tdm hé truc.

Dinh tdm hé truc 1a qua trinh can chinh va kep chat cac doan truc véi nhau
nham dwa duong tidm cua ching trung voi dudng tim 1y thuyét (theo hai truc
chuén hodc mot truc chudn ban dau: truc chan vit hodc truc may chinh ). Pay la
mot budce cong nghé toan bd quy trinh lap rap hé truc xudng tau. C6 hai phuong
phap dinh tdm h¢ truc thuong dugc dung.

1.5.2.1 Pinh tAm theo tai trong trén 6 do.
* Cong tac chuin bi.

May chinh va tryc chan vit da dugc dinh tdm xong. Ap dung cac cong thirc

tinh toan tai trong két cAu trung binh P, tai trong bd sung cho phép ‘R ‘ cho tung

d6i tugng tryc. Két qua tinh toan ghi vao bang.

- Téi trong két cdu trung binh. P = %KG [1.1]
Trong do
P - Tai trong két cu trung binh
Q - Trong lugng cac tryuc trung gian.
n - S6 luong gdi da.
- Tai trong cho phép trén 6 d& truc trung gian.

+ Trong phuong thang dimg tai trong bo sung cho phép |R,|<0,5P. [1.2]

+ Trong mat phang ngang tai trong bd sung cho phép

R}’l

<0.25P. [1.3]

Néu thyc té lic do tai trong ngang khong thay c6 su dich truc trong khe ho
dau cua 6 dd, thi cho phép c6 thé ldy tai trong ngang cho phép bang tai trong
dung.
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- Tai trong bd sung trén 6 d& phia mili dng bao tryc. Trong mat phing ding
va ngang déu phai bao dam. |R|<0,5P. [1.4]

- Téi trong bo sung trén 6 d& phia l4i ctia may chinh. |R| <3F . [1.5]

Vi F - dién tich mat chi€u cua bac do phia lai, mm’.

Lap bang ghi chép két qua do dac trén lyc ké va tinh toan tai trong bo sung
trén 6 d trong mit phang ding va ngang.

Hoan thi¢n cong nghé dinh tam hé truc.

Chuén bi day du cac 6ng ngim, luc ké va cac dung cu can thiét khéc.

* Céc buée tién hanh dinh tam.

Dit cac 6 d& trén bé va dit cac truc trung gian trén b da.

Dung céac buldng ting chinh, diéu chinh 6 d& cing véi truc sao cho cac bich
nbi truc an khép v6i nhau (ké ca bich ndi véi truc chan vit va bich may chinh).

Dung thuéce théng dinh tAm so bo theo d6 léch tam 6 = 0.3mm va do gay
khic = 0,3mm/m. Sau d6 ndi tat ca cac bich v&i nhau.

Vi ¢6 khe hé dau gilta ntra bac do phia trén véi ¢6 truc, cho nén trude khi
day ne“'lp cac 6 dd, ta dat 1én ¢ truc mot tim dém mém tham dau co chiéu day g?ip
1,5 1an khe ho dau va chiéu rong khong qua 1/6 dudng kinh truc. Sau d6 day cac
nap 6 d& va xiét chit.

Pua luc ké 1ap vao 16 buldng timg chan 6 d va dbi xing nhau, lac nay cac
buldng can chinh dugc léy ra, va toan bg h¢ truc trung gian va 6 d& duoc tua trén
cac luc ké. Cac luc ké ciing c6 két cau cho phép diéu chinh 6 d& 1én xudng cing

voi truc (hinh 1.5.9).

b

Hinh 1.5.9 Dinh tdm hé truc béng luc ké.
a) Luc ké : Béng hé do luc, 2. Lo xo luc, 3. Vo, 4. Ti chuyén luc, 5. Cle.
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b) Luc ké dat vao chdn 6 do dé dinh tam.

Piéu chinh tai trong lan luot trén tung 6 d5 theo thir ty 6 d& nao co trong tai
cao (chi bao trén luc ké) thi didu chinh trude. Viée didu chinh nay tién hanh nho
co-18 ¢6 san ¢ luc ké, cho dén khi trong tai trén timg 6 d& trung gian khong vuot
qua £+ 0,5P - so vdi trong tai két cau trung binh néu dinh tdm ¢ dudi nude, va
khong qua + 0,25P - néu dinh tAm trén trién.

Théo bich ndi véi truc chan vit va véi bich may chinh dé do luc can thiét ndi
ghép chiang (hinh 1.5.10 ). Cong vi¢c do luc nay thuc hién dugc nho bd ga chuyén
dung. Luc ¢ mit phang dimg va ngang dugc do riéng biét, hodc théng qua viéc do

d6 léch tam va do gay khuc.

Hinh 1.5.10 Cach do luc khi ndi ghép cac bich truc.
1. Cdo kep, 2. Buléng kep cdo, 3. Pong hé do lwc gdy khic, 4. Pong ho do
luc Iéch tam, 5. Chdt déo dé kiém tra.
So sanh két qua do dat va tinh toan véi gidi han cho phép vé tai trong bd
sung & bang, néu nho hon thi dat yéu cau.

Bangl. Tai trong bd sung cho phép trén 6 da.

Tai trong bo sung cho phép
Giai doan dinh tim Trén 0 d | Trén 0 dd | Trén 6 do
truc trung | phia mii | phia lai
gian. 6ng bao | cia may
truc chinh
Pinh tam so bd + (0,05P
Khi dinh tim trén trién +0,025P | £0,025P | +0,5R,
Khi dinh tam dudi nudce +0,5P +0,5P +R,
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Sau d6 tién hanh ndi ghép lai nhu cli cac cdp bich ndi véi truc chan vit va
may chinh. Tiép theo do chidu cao cac tim cin timg chan 6 dd, gia cong cao ha va
lép tai chd cc tim can éy, khoan 16 va kep chit cac 6 do xuéng bé do.

Sau khi x4c dinh dat yéu cau, thi tién hanh kep chat tat ca cac 6 do trén bé,
két thuc qua trinh dinh tam.

1.5.2.2 Pinh tam hé truc theo d¢ léch tim va d¢ gay khic.
* Tiéu chuan d6 1éch tam va do gay khuc cho phép.

Theo phuong phép nay thi qué trinh dinh tam 1a qua trinh can chinh sao cho
tri s6 do léch tam va do gdy khuc cia cc truc ndm trong gi6i han cho phép .Khong
phu thudc vao két cau hé truc, phuong phéap dinh tam nay dwoc ap dung khi khong
c6 diéu kién tién hanh bang phwong phap dinh tdm theo tai trong  d& .

Tri s6 do léch tam & va d6 gdy khic ¢ & mit phang dimg va ngang duoc xac

dinh theo cong thirc sau (hinh 1.5.11 va 1.5.12):

5:a+bmm, gpzm_nmm/m
2 d
[1.6]
5:C+d,(p—v_rmm/m
2 d

Trong do:
a,b,m,n - Gia tri do duogc tai mat phéng ding.
c,dv, r -Giatri do duoc tai mat phéng ngang.
Dy - BPuong kinh bich.m
Gia tri 6vag dugc do dac trén timg cip bich ndi ghép voi nhau. Va gia tri
léch tam va do gdy khuc dugc quy dinh theo tinh chat khép ndi cho ¢ ban sau.
Bang . D0 Iéch tam va d¢ gay khuc cho phép khi dinh tam h¢ truc.

Tau dong mai

Vi tri khop ndi Do léch tim 6| PO gdy khic

mm mm/m

I. H¢ truc dai

a. Bich ndi cac truc trung gian. +0,15 + 0,20
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b. Bich ndi tryc trung gian véi truc chan vit| + 0,15 + 0,20

II. Hé truc ngén.

a. Bich ndi truc trung gian véi nhau +0,10
b. Bich ndi truc trung gian voi tryc chan vit| + 0,10 +0,15
I1I. Khép ndi truc trung gian voi may chinh +0,15
a. Bich ndi climg +0,10
b. Khop dan hoi +0,25 +0,15
c. Khép ma sat +0,10 + 0,30

+0,15

* Phwong phap do d¢ léch tim va do gay khic.
Co6 hai cach xac dinh d¢ 1éch tam va gay khuc.
1. Xac dinh d9 1éch tim va do giy khic bang thuée thing va thwde la.
Phuong phép nay ap dung rong rii cho cac mit bich 16n c6 chiéu day dang
ké. Trong phuong phap nay s liéu do léch tam & va do giy khic ¢ dugc do tai 4
vi tri cach nhau 90° trong mit phang ding va ngang, ma khong phai quay hai tryc
dong thoi. Cach do dugce tién hanh nhu sau hinh 1.5.10

m
«
- m—
j

E i
apmites N

Hinh1.5.11 Dinh tdm hé truc theo d6 1éch tam va giy khic bang thudc 14.

Trén cip bich ndi chia 4 phan bang nhau (cach 90°) theo chu vi va danh du
bang phan hodc chi mau.

Ap sat thude thang vao duong sinh cta phan bich nho ra, roi ding thudc 14
do khe ho a, b & hai vi tri da ddnh dau trong mit phang ding va ngang c,d. Vé Iy
thuyét cac tri 6 nay phai bang nhau a = b va ¢ = d. Nhung thuc té c6 sai léch. Sai

léch do6 1a do 1éch tam cua truc.
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Twong ty nguoi ta do cac tri s6 m,n dé xac dinh d6 giy khuc bang thudc 14 do
sau 30mm theo chidu hudng tim cta mit phang dung va v,r trong mit phang
ngang. Ghi lai cac két qua do duoc vao bang.

2. Xac dinh d9 l1éch tim va giy khic bang hai cip miii kim.

Phuong phap nay thuong 4p dung khi dinh tdm cac truc ndi véi nhau bang cac
loai khép nhu: khop ndi banh rang , khép ndi dan hoi v.v.. va hé truc cé chiéu day
bich nbi nho (hinh 4.12). Qua trinh do thwc hién nhu sau:

Cap mii kim |

Cap mii kim i

Rz

Hinh 1.5.12 Pinh tdm hé truc theo d6 1éch tam va do giy khiic bang hai cap
miii kim.

Hai cdp miii kim duoc gin ddi xtimg qua tim bich, cac buldng bich nbi duoc
thao ra, tich rdi hai bich mot chut. Van cac vit diéu chinh dé khe hé miii kim va
mit do khoanglmm. Sau d6 quay dong thoi ca hai truc 90° do sb liéu khe ho
a,b,c,d dé xac dinh do 1éch tAm va m, n, v, r xac dinh do gay khuc, sau do quay tiép
ca hai tryc 90° va lai do sb liéu, cir nhu vay do 4 lan, va quay truc di mot vong
360°. S lidu trén co6 thé ding thude 14 dé do. Cac tri s6 do dugc tap hop vao bang
dé tinh toan

* Cac budc tién hanh dinh tAm hé truc theo do 1éch tim va do gay khtec.

Qua trinh dinh tam hé truc theo d¢ 1éch tam va do gay khiuc dugc tién hanh
nhu sau:

- Sau khi doa 16 dudi tau, lip dng bao truc, tiép d6 doa 6 d5 tai dng bao lap
truc chan vit va toan bo thiét bi 6ng bao va chan vit vao tau. Dat 6 d& trung gian
1én bé, dat cac doan truc 1én 6 d& sau do6 xiét chit nép 6 d5. Néu doan truc chi dua
trén mot 6 do thi dua 6 d& gia vao vi tri cach dau mat bich mot doan ( 0,15+ 0,22)L

v6i L 1a chiéu dai doan truc. Sau khi dinh tam xong 6 do nay dugc léy ra.
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- Dung bu 16ng can chinh tai chan 6 d&, diéu chinh 6 d& cung véi truc 1én,
xuéng, sang trai hodc sang phai va tién hanh do dac cac trj sd dé tinh toan do 1éch
tam va do gdy khuc theo phuong phép do dac néu trén. Diéu chinh 6 d& cung véi
truc cho dén khi d¢ léch tim va d¢ gy khuc nam trong gidi han cho phép. Viéc
can chinh nay cé thé thuc hién tung truc theo thr ty tur lai vé may chinh léy truc
chan vit lam chuén, hodc ngugc lai tr may chinh vé lai léy truc mdy chinh lam
chuén. Ciing c6 thé thuc hién déng thoi cac truc cua toan bo hé truc.

- Sau khi xac dinh d6 1€ch tam va dg gay khiuc dam bao yéu cau va coi cong
viéc dinh tAm dd hoan thanh, ngudi ta tién hanh do khoang cach tir bé d& dén timg
chan 6 d& dé xac dinh chiéu cao cac tim can. Sau khi gia cong va cao ra tai chd,
tién hanh dua khoang vao r0i khoan, doa, va kep chat 6 do trén bé.

- Kiém tra lai céc tri s6 d6 léch tim, do gy khic va do co bop truc khuyu
may chinh 1an cudi, va két thic toan bd qué trinh dinh tam.

4.1.3. Pinh tAm may chinh.

Dinh tam may chinh duogc tién hanh, sau khi bé may da dugc nghiém thu dat
yéu cau. Pay 1a qua trinh xé dich va diéu chinh dong co sao cho tim truc khuyu
dong co tring v6i duong tdm hé truc. Pinh tdm may chinh thuong duoc tién hanh
theo hai phuong phép sau.

* Pinh tim may chinh theo hé truc di lip rap.

Pay chinh 13 quy trinh lip rdp hé dong luc tir 14i vé miii. Pau tién lap truc
chan vit, tiép theo ldp cac tryuc trung gian, truc ddy vv...cudi cing may chinh duoc
dinh tam theo hé truc bang phuong phap do d6 léch tim va do gay khic.

Bich truc trung gian (nbi v6i dong co) va bich dong co duge didu chinh sat
v6i nhau. Trén thanh bé may nguoi ta kep cac buléng ting chinh, dé c6 thé dich
chuyén dong co 1én, xudng, sang trai, sang phai hodc tién hay 1ti. Khi hai bich may
sat v6i nhau, nhung van c6 thé quay doc lap nhau va st dung hai loai dung cu:

- Dung thuéc thang va thuée 14 dé do khe ho a, b (hinh 1.5.11) giita hai dau
duong kinh ngoai dé xac dinh do léch tam, va khe hé m, n gilra hai mat dau cua
cap bich ndi - dé xac dinh d6 gay khuc. Thyc hién do tai bdn vi tri cach nhau 90° :

Trén, dudi, trai, phai. Viéc dinh tdm may chinh dugc coi la dat yéu cau, néu ¢ bat
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cu vi tri tuong dbi nao cua bich hé truc so véi bich truc co, dé dam bao do 1éch tam
0 < 0,05 mm va d¢ gay khac ¢ < 0,Imm/m.

- Dung hai cip miii kim (hinh 1.5.12): 2 cdp miii kim dugc gin ddi xtimg qua
tam hai bich luc nay di sat v6i nhau. Tiép theo vin céc vit diéu chinh dé khe ho
gifra cac miii kim dén mat do khoang 1mm. Thuc hién viéc do céc s6 liéu a, b, m, n
& 4 vi tri cach nhau 90°, nhé rang ca hai miat bich cung hai cip mii kim déu phai
quay dong thoi timg 90° - du mot vong 360° dé do dac.

Cac s6 liéu do dat ciia ca hai trudng hop trén duge ghi chép vao cac bang tinh
toan do 1éch tim va d6 giy khuc giéng nhu khi dinh tim hé truc.

1.6. B¢ may dong luc
1.6.1 Pic diém va cdc yéu cdu co bin déi véi bé mdy
1.6.1.1. Pic diém két cAu
Cac két chu cua bé may rat da dang, phé‘m 16n phu thudc vao tinh
chuyén mon hoa, vao dac diém cua hé dong lyc va vao vi tri két cdu cua vo

tau, noi can dit thiét bi dong luc.

A

/ @

Hinh 1.6.1 Két ciu bé may c6 thém gia cd phu

1. Dam dung; 2. dim ngang lién két; 3. dé cua bé may; 4. tim suon;
5.goc chdng; 6. day thir hai cua than tau; 7,12 sdng doc; 8, 11. séng doc phuy;
9. séng chinh; 10. day tau; 13. tim gan day tau(da ngang day)

Céc thiét bi dong luc dugc bd tri sao cho bé cua chung co6 cac dam
ngang — doc trung trong cac mit phang véi cic gidng cung lién két ngang —
doc ctia vo tau (hinh 1.6.1) va (hinh 1.6.2). Néu cac dam chinh ciia bé khong

tring hay khong cting trong mot mat phang voi cac giang lién két cua vo tau,
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thi can phai xem xét cac cac dam bo sung de chuyén tai tir bé 1€n cac giang

lién két cua vo tau.

Hinh 1.6.2 Gia ¢ dong co trén b¢

Céac dam cua bé may phai dugc ndi tir giang cung lién két nay téi
giang cimg lién két khac cua than tau dé tranh kha niang dao dong doc 1ap cua
ting dam bé so v4i tran ngin cua vo tau. Cac dim doc ctia bé may twong ddi
dai s& chiu uén chung voi than tau va c6 thé xuat hién hiéu tng rat 16n.

Chinh vi vay khi thiét ké bé, néu ti s6 chiéu dai véi chiéu cao dam 16n
hon 6, can dic biét chu y dén sy lién két hai hoa giira cac gidng ctng lién két
vo tau voi cac dam doc cua bé may: dut doan dan dan, ddu mat cua dam
duogc vé tron. Dam doc ciia bé may nhu thé phai lam tir ciing mot loai thép
nhu gidng ctng lién két ciia vo tau.

Pé trén 3 cua bé may (hinh 1.6.1) & ving gan cac buldng can phai
dugc gia cuong. Thong thudng miat phang cua dé dd dugc ting cuong nho
cac gia chdng hay cac gan cting nam giita cac 16 bulong. O mot sd truong
hop, dé giam bdt bé mat gia cong dé, nguoi ta han ghép tim thing bing
(hinh 1.6.3), cho phép loai bo kha ning gia cong chinh xac subt ca chiéu dai
dé do.

Cac kich thudc cua dé duoc thiét ké trén cac co so sau day.

Chiéu rong cua dé doc khong dugc nhé hon bé mit ti cua tai may, ma

duoc bat chit vai dé nho cac bulong.
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Tién khodttink
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Hbd ning nho nhi?
Hinh 1.6.4 Tang cling déu cho bé may Hinh 1.6.5 Can dém chuyén dung

Vi luc truyén tir dong co xudng bé may qua cc buldng nén dé phai co
d6 cting 16n. Piéu quan trong 1a 6 ctng theo chiéu dai bé phai dong nhat dé
bao dam tai cac buléng nhu nhau. Kha ning ting clng ciia dé co thé dat
dugc nho ting chidu day dén 20 + 30 mm va ting s lugng tim chdng d&
theo chiéu day cua bé. Cac tim chdng d& phai bd tri sao cho khoang cach
dén cac 16 bat buldng phai bang nhau (hinh 1.6.4). Ngoai ra c¢6 gang thiét ké
sao cho khoang cach cac hang buléng gan voi tam doc thing dimg nhat.

V6 tau thuong duoc ché tao voi d chinh xac khong cao. Dung sai lip
dat bé may

Vi vay, dong co thuong khong dit truc tiép 1én bé ma théng qua cac
can dém chuyén dung, chiéu day cac dém nay phu thudc vao vi tri can chinh
cua dong co véi hé truc chan vit (hinh 1.6.5).

1.6.1.2 Yéu ciu co bin

Bé may thudc vé nhitng co ciu khung — bé dé lap dit c6 dinh may
moc va céac thiét bi dong luc. Vi vy, dé bao dam cho cac thiét bi lam viéc tin
cdy, bé phai bao dam céc yéu ciu co ban sau:

1. Co do cimg va do bén 16n va d6 6n dinh dudi tac dung clia cac ngoai luc.
2. C6 d6 bién dang (hay d6 vong) nho khong anh huong dén didu kién 1am

viéc cua cac thict bi dat trén no.
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3. Khong ¢6 hién tugng rung va chin dong manh khi cac thiét bi hoat dong.

4. C6 kha nang phan tan lyc tac dung dé han ché ung luc hay bién dang tap

trung nguy hiém.

5. Gia cb chic chén cac thiét bi trén bé trong moi diéu kién st dung.

D6i v6i cac thiét bi 1am viéc on dinh (luc it thay doi theo thoi gian), kich
thudc va cau tric cua bé co thé dugc thiét ké két hop véi kiém nghiém bén dua trén
cac ap luc tinh tac dung 1én san vo tau.

Con dbi véi cac thiét bi c6 khéi lugng chuyén dong khong cin bang va tac
dung theo nguyén 1y va dép (dong co dét trong, may nén kiéu pistong, v.v...) trong
khi lam viéc thudng xuyén xuat hién cac tai trong dong va giy rung dong cho bé.

Vi véy, khi thiét k& bé loai nay, ngoai trong lwong va kich thudc bao ciia cum
may, phai tinh dén cudng do tac dong (tirc bién do va tan sé dao dong cua cum may
trén b¢).

Bé - mong c6 thé dugc thiét ké riéng cho mdi thiét bi va c6 thé chung cho
mot nhom cac thiét bi dat gﬁn nhau hay cung chtic nang lam vi¢c (thi du, bé chung
cho cac bom nudc vong kin, vong ho, bom du phong ciia hé théng 1am mat hay
bom diu, may phan ly dau trong hé thdng boi tron).

Ngay nay, d6i voi cac trang bi dong luc c¢& 10n, hién dai, phuong phép thiét
ké bé cum c6 nhiéu wu diém hon ca. Phuong phap nay cho phép téi wu héa phuong
an phan b céac thiét bi, nhat 1a ddi voi cac hé dong luc phirc tap, dong thoi co thé ap
dung vi tinh dé tinh toan thiét ké, tuw dong héa va chuyén moén héa qua trinh lap dat
va trang bi.

Viéc 1am va gia cd cac bé may hodc thi cong lap dat trong budng may c6 lién
quan dén sy phan bd cac thiét bi dong lyc. Cho dén nay van chua c6 mot phuong
phap tinh todn don gian va chinh xac dé chon mot bé may hop 1y, cho nén khi thiét
ké cac bé may méi nguoi ta thuong dwa vao nhimng s lidu kinh nghiém két hop voi
viéc tinh toan kiém tra & mot vai vi tri theo dinh tinh.

1.6.2 Phuwong phdp lip ddt thiét bi dpng lic 1én bé

C6 thé 1ap dit truc tiép thiét bi dong luc 1én bé may hay dinh tim dong co
v6i thiét bi trén gia chung rdi lap dat ca cum 1én san vo tau. Phuong phap lip dit

cung thiét bi dong luc 1€n bé thuong dung cho céc trang bi lam vi¢c tuong dbi 6n
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dinh theo thoi gian, tinh can bang t6t. Con dbi véi cac trang bi dong luc ¢& nho,
dong co it xylanh (thuong nhé hon hodc bang bdn), tinh can bang kém, thuong phai

lap dat mém trén bé may (hinh 1.6.6).
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Hinh 1.6.6 So d6 dat cum dong luc 1én bd gidm rung

a. So d giam rung toan phan; b. So d6 giam rung cuc bd

1. dong co; 2. khédp ndi cung; 3. may phat di¢n; 4.gia b¢; 5. bo giam rung; 6.

mong; 7. khép ndi mém

Trong “mdi quan hé mém” dong co va thiét bi duge dan dong co thé dugc
lép dat va dinh tdm v6i nhau trén cung mot bé chung roi lép 1én bé tau qua cac bd
giam rung (hé giam rung toan phan — hinh 1.6.6a) hay mot trong hai (thuong la
dong co) duoc quan hé mém, con thiét bi kia (thuong 1a may phat dién hay dong co
dién — lap trén “bé ctng” (hé giam rung cuc bd hay ting phan — hinh 1.6.6b).

Trong nguyén 1y giam rung toan phan, do sé lugng bd giam rung nhiéu nén
6 thé bd tri can dbi, hé dao dong lam viéc 6n dinh hon va khong c6 su dich chuyén
twong d6i gitta dong co va may phat trong qua trinh 1am viéc. Nguyén 1y nay
thuong duoc trang bi cho cic t6 phéat dién tinh tai va luu dong. Con & nguyén ly
gidm rung cuc bo, dé khic phuc su dich chuyén cua dong co voi thiét bi tiéu thu
cong sudt, gitra chiing phai duoc quan hé bang khdp ndéi mém 7 (hinh 1.6.6b).
1.7 B tri bui“)ng may:

1.7.1 Chon vi tri khoang mdy va bé tri thiét bj trong khoang:

S6 khoang may chon sao cho c6 thé it nhat, ngan nhat theo chiéu dai

than tau.
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Kich thudc can thiét i thiéu cua khoang mdy theo chiéu dai cha yéu
dua vao bd tri cum may chinh (may chinh, co ciu truyén dong, h¢ truc,..)

Trén cac tau van tai, tau danh bat, ... cac thiét bi dong luc dugc b tri
trong mot khoang may chung; Viéc b tri nhiéu khoang chi dung khi khong
thé dam bao tinh chéng chim ¢ mot khoang, do s6 lugng thiét bi 16n.

Chiéu dai cta khoang so véi chiéu dai tau khoang (12-18)% ddi voi
tau hang; (50-65)% ddi v6i tau kéo, tau chién, tau pha bang, tau ca,...

Viéc bd tri khoang mdy theo chiéu dai tau phu thudc nhiéu vao két
cau thuong ting, loai tau. Khoang may c6 thé bé tri & giir tau, phia dudi hodc
phia miii tau.

+ Pam bao tinh cin bang tt thi thuong b tri khoang may giita tau
nhung c6 hé truc dai, kho bd tri khong gian chd hang.

+ B tri khoang may phia 14i cho phép giam khoang cach truc nhung
kho quan sat khi diéu khién, tinh can bang kém, kho bé tri thiét bi trong
khoang may.

+ B tri khoang may trung gian thi két hop dugc cac uu diém cua cac

phuong an trén.

a) —ﬁt__—_im«r {—‘ : 7*
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Hinh 1.6.10: B tri khoang may theo chiéu dai tau; a, gitra; b. 1ai; c.

trung gian
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Hinh 1.6.11 So d6 phan bb cum dong luc trong khoang may
1.ving lap hé truc; 2. ving ldp dong co chinh; 3. ving may phat dién; 4. tram diéu
khién; 5. ving khi nén; 6. ving h¢ thdng nhién lidu; 7. ving 16 hoi ; 8.viing xudng
co khi; 9. ving hé thong lam mat; 10. ving hé thong bdi tron
1.7.2 Yéu cdu co bén vé phén bé cdc thiét bi dong luc
Cac thiét bi dong luc duoc bd tri trong mot khoang chung goi la
khoang may, sao cho d& quan sat, tiép can tat ca cac thiét bi trong khoang.
Tram diéu khién dit & vi tri trung tdm hodc phia trén sao cho d& quan
sat tit ca cac thiét bi trong khoang. Tram diéu khién phai dugc cach am, da
anh sang.
Tram diéu khién va khoang may phai c6 it nhat hai cia ra vao, cta
thoat hiém, cau thang 1én xubng khong dugc déc qua 60°
Khoang méy phai dam bao viéc cau cac thiét bi trong khoang ra vao
khi thay méi hodc stra chira.
B tri hé dong luc chinh, hé¢ dong luc phu ddm bao tinh can béng tdt.
Cac thiét bi dong luc trong khoang phai dugc bd tri theo hudng tap
trung, dé giam kich thudc khoang may, phdi hop 1am viéc dé dang.
B6 tri thiét bi phai dam bdo an toan, tin cay khi lam viéc.
Khoang may phai c6 hé thong thong gié tu nhién va nhan tao dam bao
diéu kién vi khi hau trong budng may.
Khoang may phai dam bao dir anh sang, dam bao 16i di lai giita cac
thiét bi trong khoang.
1.7.3 Xadc dinh toa do trong tam cua khoang mdy
Sau khi phan bd so b céc thiét bi dong luc trong khoang may,
biét duoc trong luong cua ting thiét bi G, tim momen tinh M,, My,

M,,cua tung thiét bi theo cac toa do trong tam (X, y,z)
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Tinh tdng mbémen va trong lwong céc thiét bi thanh phan, ta im
duoc toa do trong tam cua hé dong luc.

Léch trong tam cua cac thiét bi dong luc so voi cac mat phéng

co ban ctia tau din dén tau nghiéng ngang, nghiéng doc.
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Chuong 2: HE PONG LUC TRAM BOM
2.1. TONG QUAT VE HE THONG CONG TRiNH TRAM BOM

He¢ thong cong trinh tram bom 14 t6 hop cac cong trinh thily cong, dong co,
may bom, trang thiét bi co dién... nham dam bao léy nudc tir nguén nudc, van
chuyén va bom nudc dén noi str dung hoidc can tiéu nude thira ra noi khéc.

2.1.1.Thanh phan ciia hé thong cong trinh tram bom:

Hinh 2- 1. So do bé tri hé thong céng trinh tram bom

- Cong trinh cira 14y nudc 1, 14y nudc tir ngudn (lay tir song, ho, kénh dan...)

- Cong trinh dan nudc 2, c¢6 nhiém vu dwa nude tir cta léy nudc vé bé tap
trung nude trude nha may bom. Cong trinh din nude c6 thé 1a kénh dan, duong dng
dan hodc xi phong. Trén cong trinh dan co thé ¢ bé lang cat 3 (néu co).

- Bé tap trung nudc 4 nam trude nha may bom, né cé nhi€ém vuy ndi tiép
duong din véi cong trinh nhan nudc (bé hut) cua nha may sao cho thuan dong.

- Nha may bom 5, day la noi dit cac t6 may bom va cac thiét bi phu co dién

- Puong bng ap luc (6ng ddy) 6, dua nude tir may bom 1én cong trinh thao 7

- Cong trinh thao 7 (bé thao) nhan nudc tir dng day, lam 6n dinh muc nude,
phan phdi nude cho kénh dan 8 hodc cong trinh nhan nude.

Thanh phan cac cong trinh cta tram, vi tri va hinh thirc két cau cua ching
phu thudc vao nhiéu yéu t& nhu: muc dich st dung cua tram bom, luu lugng, cot
nudce, diéu kién ty nhién (dia hinh noi dét, giao dong muc nudc thuong ha luu,
lugng dong chay ran, diéu kién dia cht cong trinh, tinh hinh vat li€u dia phuong),
viéc cung cip k¥ thuat thi cong xay lp.v..v. ma quyét dinh. Vi du: khi dong it bun

cat hoac do 16n hat khéng nguy hiém cho may bom thi khong can xay bé ling cat,
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khi c¢ot nude can bom réat thip, muc nudc bé théo rat it giao dong thi co thé khong
can xdy dng ddy ma xay bé thao lién vao sat nha may..v..v..

2.1.2. Phan loai tram bom

Vi¢e phan loai tram bom c6 rat nhidu cach dya vao céc can ctr sau:

Phan logi theo muc dich su dung cua tram bom:

- Tram bom tudi, muc dich lam viéc cua n6 la cung cép nudc tudi cho nong
nghiép.

- Tram bom ti€u, muc dich ctia n6 l1a dua nudc thira vao vung nhan tiéu.

- Tram bom thdo nudc, nham chuyén nudc mua, nudc sinh hoat va nude
cong nghiép.

- Tram bom cap nude ndng thon, nham cap nudce cho cac ho dung nude nong
thon.

Phan logi theo so d6 bo tri két hop hay riéng 1é véi cong trinh ldy nuéce
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Hinh 2.2. So do bé tri nha mdy bom
Hinh a. 1. Ngu6n nudc; 2. Clra léy nudce; 3,5. Can truc; 4. Gian may chinh; 6. Van
lay nudc; 7. Cap dién; 9. Van dia; 10. Dong co di¢ns 11. Bom ly tam; 12.0ng hut.
Hinh b. 1.Giéng bd; 2. Nha may; 3. Ong hiit; 5. Ludi chan rac; 6. Van lay nudc

Phan loai theo quy mé luu luwong va cot nudc:
- Tram bom nho (luu lwgng tram: Q<1m’/s), tram trung binh (1 <
0<10m’/s), tram 16n (10m’ /s<Q <100m’ / s ) va tram cuc 16n (Q > 100m> /s)

- Tram cOt nudc thép (H £ 20m), tram cdt nudce trung binh (20 < H < 60 m),

tram cOt nude cao (H > 60 m).
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Ngoai cac cach phan loai dd néu ra ¢ trén con nhiu cach phan loai khac, vi
du can ct theo sy bd tri gitta nha may va bé thao phan ra bd tri tach biét hodc két
hop..v..v.

2.1.3. Mot s6 chii y khi bo tri cong trinh tram bom:

Khi nghién ctru thiét bi hé théng tram bom can chu y: Xac dinh tuyén cong
trinh, xac dinh tdi uu sb lugng hé théng bom va vi tri lép dat. Pé giai quyét nhiing
nhiém vu ndy c6 thé dwa vao nhitng kinh nghiém sau day:

- Ty thudc vao diéu kién dia hinh, chiéu dai cong trinh din nudc va dia
diém cia cac kénh dan nudc tudi va cap nude ndng thon cua ving, co thé xay dung
mot hodic vai bac tram, nghia 1a mot hodc vai tram bom. S6 luong bac can dugc
quyét dinh theo tiéu chudn tinh toan kinh té - k¥ thuat. Khi cac chi phi quy ddi can
béng gilra cac phuong an thi nguoi ta wa chon phuong an cé s6 bac nho nhat.

- Pé giam khdi luong cong tac va gia thanh xay dung, chiéu dai cta tuyén
tram can ngin nhat. Cac tram bom dau mdi ¢ ging dat gan khu tudi (hodc khu
tiéu). Cac cong trinh thuy cong ctia tram, cac kénh dan chinh, dudng xi va dudng
tai dién can phai xay dung trén céac phén dat khong st dung dugc ddi véi viée san
xuit néng nghiép. Can chu trong dén cong tic phong ho rimg. Cac cong trinh dang
tuyén mong mudn bd tri theo ranh gidi rudng ludn canh, doc duong va tuyén tai
dién hién hanh.

- Néu khong c6 nhu cau dic biét thi khéng cho phép xdy dung cac cong trinh
thiy cong trén viung c6 khoang san, vung sut 18, viung c6 thac nudc...

- Khi ngudn nudc c6 cac hat ran lo ling voi dudng kinh hat tir (0,25... 0,5)
mm thi nén xay dung bé ling. Vi tri bé lang dat khoang giita cong trinh liy nudc va
nha may. Dbi voi phi sa, duong kinh hat rdn nho khong cé nguy hai cho may bom
thi nén thiét ké kénh din mang phu sa bon ruong. Nén b tri két hop voi nha may,
sir dung cira 14y nudc nhiéu tang dé 1ay nude sach, loai trir cat 16n vao may bom.

- O vi tri bai song hep, bo, dbc va dao dong muc nudce song khong 16m hon 8
m, néu ding so d6 kénh dan s& dao kénh sau dan dén khdi lugng 16n, lai d& bdi ling
Un cat trong qua trinh 1am viéc. Do vay truong hop nay nén dung so dd két hop giira
nha may va cong trinh 1dy nudc thanh khdi (Hinh 2 - 2a) hodc cong trinh ldy nudc

va nha may dit tich nhung gan nhau bén bo song (Hinh 2 - 2b).

Tran Van Luan



Trang bi déong lyc trang 47

- Khi bai song rong, muc nudc song dao dong it (dudi 4 m), truong hop nay
nén chon so do bd tri riéng biét trén bai séng: cong trinh lay nudc dit & mép nudc
16n nhét, con nha may dat trén béi song, cong trinh dan nude 13 kénh hod hodc dng
dan tu chay.

- Khi muc nude song dao dong 16n (tir 10 - 20 m), dé dam bao 6n dinh cong
trinh va giam gia thanh xdy dung nén 4p dung so d6 bd tri két hop nha may vai
cong trinh 1ay nuéc ¢ long song. Chi y diéu kién van tai thiy trén séng hodc cé thé
chon so dd bb tri riéng biét: cira ldy nudc ¢ 1ong séng con nha may trén bd

- Trong trudng hop luu lwong hd nho, muc nudc dao dong trong pham vi
chidu cao hiit nudc cho phép ciia may bom thi co thé dit dng hut trén gia do gb
hodc trén khung béténg ¢t thép dé 1y nudce truc tiép tir song hd mot cach don gian,
kinh té.

- Pbi v6i tram bom léy nude tir hd chia, néu mue nude dao dong khong lon
1am (dén 8 m) nén chon so d6 két hop ¢ thuong luu.

- Khi muc nuée hd dao dong 16n, néu dit tram & thuong luu hodc trén dap thi
kho dam bao 1ay nudc thudng xuyén quanh nim ma van hanh phirc tap va tén kém
dau tu, truong hop nay nén chon so dd bd tri riéng bi¢t phia sau dap. Cach bd tri
nay lam cho cong trinh tram bom don gian hon nhiéu vi khéng truc tiép chiu ap luc
nuée thuong lyu. Thudng ngudi ta chon vi tri 1dy nude tir céng ngam. Trudng hop
néu khong cho phép liy nuéc qua céng ngdm ma phai xay dung mot duong dng
riéng qua than dap thi s& phai ting von dau tu. Lic ndy can so sanh phuong an 13y
nudc nay véi phuong an dat nha may o thuong luu, qua so sanh kinh té- k¥ thuat dé
chon phuong an ¢6 loi.

- Truong hop lay nudc tir ho chira c6 dao dong muc nude nho (dudi 3 m), dap
thip va co diéu kién on dinh dép cho phép ta c6 thé chon cach bd tri nha may bom
ngang dap.

- Céc tram bom 14y nudc trén kénh thudng chon so d6 bé tri két hop nha may
bom véi cong trinh 1ay nudc, nha may va ctra ldy nude thuong lién khoi.

- Nhiing ving tudi nhé ven song, ven hd chira c6 muc nude thay doi nhiéu,
dia hinh, dia chét phtrc tap, luu lugng khong 16n (dudi 5 m® /s) nén ding cac tram

bom dic biét, nhu tram bom thuyén, tram bom dit trén ray...
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Céc loai tram bom cip nudc tir song cling tuong tu nhu cac tram bom tudi
tiéu da trinh bay trén, chi khac 1a tir bé théo tro di 1a duong dng ap luc hodc co
thém bé loc nuée.

TRAM BOM TUOI:

Tram bom tudi c¢6 nhiing dic diém sau day:

- Lam viéc vao thoi ky kho han trong nam

- Viéc ngimg lam viéc chi cho phép tily thudc vao an toan cip nudc.

- Noi chung khéng yéu cau nudc phai sach vé bun cat va vat ndi, chi can
khong dé nhitng ddi tuong va hat c6 kha ning mai mon va lam hong banh cong tac
cia may bom. Riéng nhitng tram bom cép nudc cho cac may tudi phun mua thi
yéu ciu nudc phai qua ludi loc dé loai bo nhitng hat c6 duong kinh 16n 1ap 18
phun.

Do tram bom lam viéc theo mua do vdy cho phép don gian nhiéu vé két cu
nha mdy, giam yéu cau vé kha ning 6n dinh nhiét ciia trang thiét bi va két cdu bao
che.

Nha tram con c6 thé thay béng tram di dong hoac phao nhe nhang hon khi
may bom nho nhe. Gian may cho phép thap hon do dit can truc bén ngoai.

Viéc b tri tram bom léy nudc mat rat da dang, kiéu b tri hay gap nhét nhu

hinh sau:
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Hinh 2.3. So' do cdc cong trinh ciia tram bom 14y nude mat
1-ngudn nude mat, 2,6,10-céc cong trinh twong ing: cira liy nude, ludi chin
rac va bé thao, 3-bé léng cat, 4,11-kénh dan, kénh thao, 5-bé tap trung
nude, 7-bé hut, 8-nha may, 9,12-6ng day va éng hut
Viéc lya chon cong trinh tuy thudc vao diéu kién thuc té. Vi du, céng diéu tiét

dau nit ctra vao kénh dan chi c6 mat khi ¢6 nhu cau diéu chinh myc nudc hodc yéu
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cau lam kho dé sira chita cac bo phan cong trinh nam dudi myc nude kénh. Cuing
v6i cong didu tiét thuong c6 bo tri cong trinh bao vé cat. Bé lang cat dugc dua vao
thanh phan tram khi trong nudc ¢ chira nhiéu bun céat lo limg va cac hat c¢6 hai
cho an toan ciia may bom va lam ling dong mang ludi tuéi. B lam sach nudc
khoi bun cat c¢6 thé xdy nhimng thi bat cat va dung rinh théo cat di. Hinh 2-4 thé
hién viéc bd tri cac phﬁn dién tich xay ap sat nha may dé dat cac thiét bi phan phéi
dién va tram may bién ap, mbi quan hé vé vi tri gitta nha may va thiét bi cua

chung.
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Hinh 2-4. Mat bc‘ing cdc dién tich xay ap cua mot tram bom lon
1-bé tap trung nude, 2-1udi chan rac, 3-két cdu ngan ca, 4-gian may, 5-tram
phan phéi, 6-tram may bién ap

Trong thuc té xay dung thuy loi ching ta hay gip nhiing trudng hop nhu: dao
dong muc nudce nguén 16n hon hoac béng Sm, bai tran rong hon 300m, bo song
khong du chiéu cao, 16p nude tran kha day mang day bun cat, didu kién dia chit
bat loi ddi v6i viec xay dung kénh dan va nha may bom, doan 1ong séng kém 6n
dinh va khong da do sau dé bd tri 156 nhan nudc..v..v.., khi d6 nha may can phai
chia ra phia 10ng song hodc hd chira (ngoai ving dong chay bd). Trong truong hop
nay, chon so dd nha may két hop voi ludi chén rac, cong trinh bao v¢ cat va bé hat
thanh khdi, khong con cong diéu tiét kénh din va bé tap trung nita.

Tram bom tuéi c6 thé bd tri bén canh dap, nha may cua tram thuong dugc dat
O cac tru cua dap tran hodc ¢ ha luu. Trong truong hop nay kich thude phﬁn khoi

dudi ctia nha may thuong 13y theo kich thudc dap va nha may tré thanh mot phan
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ctia dap hodc bi cit ra khoi mai ha luu dap. Thong thudng nha may nhu thé thich
hop v6i bom truc dung luu luong 16n.

Truong hop khac, khi c¢ot nuéc can bom 16n hon cot nudec ma may bom c6
kha ning tao ra, lac nay trén tuyén dan cé thé xay dung hai hodc hon hai tram bom

noi tiép.

Z vfusw

Hinh 2 — 5. So' do bo tri néi tiép bdc thang cia cdc tram bom
l-ngué)n nudc, 2,5- tram bom nang s6 T va sd 11, 3-cac duong 6ng ap luc,
4-thap diéu ap (thao sy cé), 6-kénh thao, 7,8,9- biéu dd cot nude tuong rng:
khi hai tram lam binh thuong, khi Q; ;= 0 va ngat su ¢, khi bom IT va Q;; =
0 va thao su cb.

O vung nui va trung du, cac khu tudi thudng c6 dic diém: rudng dat c6 do6 doc
l6n va rudng bac thang, dién tich tudi nho, phan tan, cac khu tudi lai xa nguén
nude, séong sudi & mién nui ¢6 luu luong thay ddi 16n, dong chay mang nhiéu phu sa
vé mua 1di, cao trinh ddt may lai cao so véi muc nude bién... nhitng dic diém nay
gdy bit loi vé gia thanh 13n vin d& khi thuc. Do vay khi b tri tram can phai c6
nhitng giai phap thich hop dé giam dau tir va dam bao an toan cho tram nhur:

+ Vi ruéng bac thang nén cin phan cdp cac tram bom theo khu tudi dé tiét
kiém nang lugng khi bom.

+ Do bng day dai, cot nudc cao dé giam gia thanh dng can giam hop 1y duong

kinh ong dy, phai kiém tra nu6c va duong dng khi dimg may dot ngot.
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+ Dao dong muc nudc gitra hai mua i 16n, cao trinh dat may lai cao so voi
cao trinh bién, dong chay nhiéu bun cét... viéc chon cao trinh dat may can dam bao
chdng khi thyc...

TRAM BOM TIEU VA TRAM BOM TUOI TIEU KET HQP

Tram bom tiéu duogc xay dung dé bom nudc tir kénh tidu ho, tir cac giéng
khoan dimg. Tir cac hd méng ciia ving ngap nude... O nudc ta, do cic song chi cat
ruong dét thanh tung vung c6 dé ngan 1d bao v¢, do vay vé mua mua, 1 myc nudc
song 1én cao hon mit rudng trong doéng, nudc thira trong rudng khong tiéu tu chay
ra song duoc giy nén ung ngap dong, do vay can phai bom tiéu ung chu dong.

Tram bom ti€éu duoc phan ra céac loai: tram ti€éu nudc mat, tram ti€u nudc
ngam, tram bom tiéu két hop ca nuwdc mit 1an nudc ngam.

Thoi gian lam vi¢c cua cac tram bom ti€u cling khac nhau: cac tram bom tiéu
nude lil va nude mua rao lam viée co chu ky, thoi gian ngan trong nam, con bom
nude ngam thong thuong lam viée quanh nam. O nudc ta hién nay chu yéu 1a tiéu
nude mit cho cdy trong. Tram bom tiéu ¢ nhing diac diém sau:

- Luu luong bom rat khong déu va rat 16n. Mat do khong déu tiy thudc nhidu
vao sy dao dong cuia nudc mat va nude ngﬁm.

- Lam viéc gian doan. Thoi gian tram khong lam vi¢e tuy thudc vao stc chira
ctia dung tich diéu tiét va thoi gian ngap cho phép cua khu vie. Thoi gian tram bom
tiéu lam viéc trong nam tuy it nhung rat ning.

- Cot nude can bom thip nhung thay déi lién tuc.

- Luu lugng tinh toan cua cac may bom chinh trong tram bom tiéu dugc chon
can phai tinh d&én ngp cuc b co thé xay ra trong thoi gian ngan. Boi vay phan
trén ctia két cau dudi nude nha may va san phan trén nha may can phai dit cao hon
tr > 0,5 m so vdi cao trinh nén hodc muc nudc tinh toan 1én nhat khi co song
dang.

Trong diéu kién vao thoi diém nao d6 cac kénh tiéu co kha ning thao ty chay
thi can xem xét tinh hop 1y viéc xay dung cong trinh thao ty chay. Cong trinh thao
tu chay dat tach biét véi nha may bom néu luu lugng thao ty chay l6n hon luu
luong ciia tram bom, hodc cong trinh tw chay két hop voi nha may néu nhu luu

luong nay khéng vuot qua luu lwong tram bom va khong duge mé rong phan dudi
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nudc cua nha may. DPé mai dbc kénh thao khong bi pha hoai thi Iuu lugng cua tram
can duoc thay ddi mot cach déu dan. Yéu cau nay s€ dat dugc ¢ nhiing tram bom c6
sO lugng t6 may bom chinh nhiéu hodc c6 dit cac may bom “thay thé” hodc cac
may bom c6 kha nang thay doi s6 vong quay.

Mot s tram bom tiéu do chénh 1éch luu lugng va cdt nudc ti€u nhiéu c6 thé
phai chon mot ) may bom khac loai trong mdt nha may dé tranh viéc chon qua
nhiéu may bom chinh khéng kinh té. Tuy nhién, s& gay kho khin cho quéan 1y, van
hanh.

TRAM BOM CAP NUGC NONG THON

Nguoi ta goi nha may trong do6 chira cac may bom chinh va may bom phu
cung cac trang thiét bi lién quan nham cip nudc cho ving nong thon lam tram bom
cép nudc nong thon. Loai tram bom nay dugce phan chia ra theo cac cach sau:

- Phan theo vi tri tuyén bom nudc: Tram bom nang nut I, tram bom nang
chuyén tiép II va cac tram bom nang tiép theo.

- Phan theo cong dung cua tram: Tram bom cép nudc uéng trang trai, tram
bom cip nudc san xuat.

- Phén theo dic diém cong nghé: Tram bom bo song, tram bom 10ng song...

- Phan theo dic diém két ciu: Tram bom tach riéng, tram bom két hop

Yéu cau dit ra d6i véi loai tram bom nay nhu sau:

C6 tinh an toan cao. Vi vay ngoai thiét bi bom chinh con lip dat cic to may
bom du phong va céc trang thiét bi phuy.

Pam bao yéu cau vé sinh cao. Xung quanh tram bom can dam bao vé sinh,
bén trong nha may cin c6 cac cong trinh vé sinh va bé tri cac phong cho nhén vién
truc ban nghi.

Can c6 muc tu dong hoa cao.

Luu lugng tram bom cdp tuong ddi nho, boi vay cac duong 6ng duoc 1lam
bang thép can c6 duong kinh nho, didu nay cho phép dé dang lap ghép duong ong
trong nha may.

Thanh phan cta cac tram bom loai nay c6 thé thay doi phu thudc vao diéu
kién tu nhién. Béi vy, thuong bd tri t6i wu cta ching duge chon thong qua két qua

so sanh kinh té - k¥ thuat nhiéu phwong 4n.
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Lay nwée tir nguon nuwdc mat:
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Hinh 2-6 Cdc so do tram bom cdp nwdc néng thon
a,8,B,1-nha may bom tuong Gng: ding tach riéng, két hop voi giéng bo,
nam trong ving giéng bo, kiéu long séng: 1-dau nat ngap, 2-6ng tu chay
(hodc xi phong), 3-giéng bo, 4-hai day ludi phang, 5,7-0ng hit va éng day,
6-nha may bom, 8,9-budng ctra van va ngan hit, 10-ciu cong tac.
Cong trinh ldy nudc cua tram bom nang dau nat 1 duge xay dung trén nén dat
yéu béo hoa, nude diat & bai boi song va hd chaa khi muc nude dao dong 16n rat

phirc tap trong viéc b tri (xem hinh 2-6).
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So d6 a dugc ap dung rong rii v6i moi loai bai bdi, moi loai dia chat, moi
cap luu luong. So dd nay c6 nhuge diém 1a s6 lwong cong trinh nhiéu, ngudi ta luén
tim cach giam bét ) lugng hang muc, néu duoc.

So dd & ¢6 lgi hon so dd a & chd nha may két hop véi giéng bo. Cac so dd b
va ¢ ciing ap dung v6i moi cap luu lugng nhung phirc tap ca trong thi cong 13n trong
véan hanh do dit gan gitra song.

2.2. THIET BI CO PIEN CHINH CUA TRAM BOM

2.2.1. THIET BI CHINH VA YEU CAU POI VOI MAY BOM

Céc thiét bi chinh trong tram bom gdém cé: cac thiét bi co thiy luc

chinh va c4c thiét bi vé ning luong chinh:

Cdc thiét bi co thiy lec chinh cta tram bom dam bao cung cap du
nude cho cac hd ding nude (hodc tidu nudc) tuong ing voi biéu do luu lugng
yéu cau. Thanh phan cua thiét bi nay gom cé: cac td may hodc cac cum thiét bi
tham gia truc tiép vao qué trinh bom nudc theo biéu do luu lwong d3 dinh nhu:
cac may bom chinh, cac thiét bj trén duong éng ap luc (van, thiét bi an toan,
van nguoc...).

Cdc thiét bi nang lwong chinh cta tram bom nham dam bao lam viéc
ctia cac may bom chinh, gdm c6: dong co dé kéo may bom chinh, va céc thiét
bi dé truyén cong sudt tir truc dong co cho truc bom chinh.

Kiéu va nhin hiéu cia may bom chinh dugc chon dua vao Kkét qua
tinh toan kinh té - ky thuat, luan chiing dugc tinh hop ly cua viéc sir dung no
trong tram bom. Viéc tinh toan khong riéng vé gia thanh ciia tram ma con tinh
ca dén chi phi van hanh nadm cua tram. Déi v6i tram bom tudi va tiéu cling nhu
tram bom cip nudc nong thon thong thuong sir dung may bom canh quat.

Cac may bom chinh duoc chon cin phai théa man cac yéu cau sau:

- Pam bao cip day du luu lugng nude theo biéu d6 da dinh trong sudt
mua voi mire an toan va kinh té cao.

- Lam viéc voi hiéu suit cao trong moi ché d6 1am viéc.

- C6 kich thudc va khéi lugng nho nhat.

- C6 kha ning phong chéng khi thuc tot nhat dé cao trinh dit may

bom cho phép viéc xay dung tram bom véi chi phi nho nhét.

Tran Van Luan



Trang bi déong lyc trang 55

- Tién loi trong 14p dat va van hanh, dé sita chia.

- May bom da dugc san xuit hang loat dé gia ré va tién do lap rap

nhanh.

Tat nhién chon dugc mot may bom dong thoi thoa man cac yéu cau
néu trén thuong 1a khé, boi vay trong mdi truong hop cu thé can dwa vao
nhing yéu cau quan trong nhat cho hiéu qua t6t nhat vé kinh té - k¥ thuat cho
xay dung va van hanh tram. Cac may bom chinh dugc chia ra thanh: may bom
chinh, may bom duy trir va “may bom bo sung”.

2.2. CHON MAY BOM:

Céc thong sd co ban dé chon may bom la cot nudc tinh toan (Hy) va

luu luong tinh toan (Qg) ctia mdi may bom.

I. Tinh toan cac c¢0t nudc

1. Cot nwée thiét ké Hy,

Cot nude thiét ké ciia may bom ciing chinh 13 cot nudc cia
tram bom, n6 dugc xac dinh béng téng ctia chiéu cao bom nudc dia
hinh binh quan (Hyqqn) Va ton that cot nude tir bé hut dén bé thao (gém
tdn that cuc bo hy, va tdn that doc duge hy):

Hy = Hpgan +hep Thy  (2-1)

Trong cong thirc (2 - 1), céc thanh phan cot nudc tinh nhu sau:

Trong giai doan dang tién hanh chon may chiing ta chua co
duong 6ng cu thé, do vay cac tri s6 cac cot nudc ton that chi léy so bo
theo kinh nghiém: Tén thit doc dudng lay 2 ... 3m trén 1000 m dai
duong 6ng, con ton thét cuc bd léy 0,7 ...2m

M4y bom chinh ding trong tram phai chon theo ¢t nuéc thiét
ké c6 tinh dén sy dao dong cua myc nudc ¢ bé hut va bé thao sao cho
tram bom 1am viéc véi hiéu suét cao trong moi thoi ky lam viéc, do
vay phai dung cot nudc binh quan co ké téi duy tri thoi gian twong
ung (binh quan). Cot nudc nay tinh theo nguyén 1y sau: Cong tiéu hao
dé bom lwong nude 1én voi cdt mede binh qudn bang céng can tiéu
hao dé bom heong nude dy voi cac ¢t nuwede thay doi theo cdc thoi ky,

nghia la:
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7‘Hquh -Z(Q,--t,-) = 7Z(Q,H,t,)
=1 i=1
tur day rat ra ¢t nude binh quan dia hinh:

3(0,.H,4)
Hpqan="—"" (2-2)

2(0.1)
i=1
Trong do: Q;, H; 1a luu lugng va cdt nude dia hinh twong g véi thoi ky t;.

Céc tri sb cot nude dia hinh H; 1a hiéu s6 muc nude bé hut phu thudc
vao ché do thily van cua song. Pé xé4c dinh cot nude binh quan dia hinh ta
ding dao dong muc nudc song ciia nam thuy vin trung binh (tin sudt p =
50%) dé tinh toan, con muc nude ¢ bé thio phu thudc vao muc nude trong
kénh tudi nbi bé thao. Néu trén kénh tudi nay khong c6 cong trinh diéu tiét
dac biét thi myc nudc trong kénh phu thudc Iuu luwong va theo trang thai chay
déu trong kénh. Muc nudc sau tram bom tiéu phu thudc ché do thuy van cua
khu nhan nudc tiéu:

- Khi khu nhan nudc tiéu la song thi muc nudc phu thudc vao hinh
thirc cong trinh chuyén nudc ra song, néu dung kénh hé chuyén nude ra séng
thi 1y qua trinh muc nudc séng theo nam thity vin trung binh trong thoi ky
tiéu nudc.

- Néu khu nhén nuéc tiéu 13 ao, hd chira thi phai qua tinh toan diéu
tiét ho dé xac dinh qua trinh thay d6i myc nude theo thoi gian tiéu.

* Muyc nudc ¢ bé hit ciia tram bom tiéu phy thudc vao dic tinh thiét

ké va ché d6 lam viéc cta tram bom tiéu. Cu thé nhu sau:

- Néu tram bom tiéu triét dé, nghia 1a tiéu hét toan bd nudc
trong khu tiéu, thi muc nudc 16n nhét trong kénh tiéu dén nha may
phai dugc an dinh dé tiéu hét khu tiéu, muc nudc thay doi phu thude
vao tri s6 luu lugng dugc tai trong kénh. Néu truge tram bom co xay
bé diéu tiét thi muc nudc trong bé hut sé& do kha niang diéu tiét cua bé
quyét dinh. Tuy nhién viéc xay bé diéu tiét phai thong qua tinh toan

kinh té quyét dinh.
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- Néu tram bom chi yéu ciu tiéu hét mot cao trinh nao dé, con
lai mot sb dién tich van dé ngap. Trong trudng hop nay dao dong muc
nudc & bé hut s& phu thudc vao dién tich va dia hinh khu ngap nudc,
thoi gian cho phép ngap va luu lugng dén tram.

* Néu bom lay nudc tudi tir kénh chinh hodc bom tuéi riéng
biét & cac hé thong tudi ty chay thuong thiét ké kénh dan va kénh théo
¢ cung mit cat khi dia chét tuyén gidng nhau. Trudng hop nay moi
cOt nude dia hinh déu b?lng nhau. Con néu mit cit kénh dan va kénh
thao khac nhau thi ¢t nu6e dia hinh binh quén s& 13y trung binh giita
cot nuée dia hinh 16n nhit (Hgymay) n va ot nuée dia hinh nho nhét
(Hanmin):

Hanvg = (Hanmax T Hanmin)/2 (2-3)

Cong thuc (2-3) ciing con dugc dung khi dao dong muc nude
hai bé nhé hon 2m.

2. Cot nwéc 16m nhét va nhé nhat

Trong van hanh thuc té cua tram bom, ngoai cOt nudc thiét ké
may bom con lam viéc cot nude thay doi tir thap nhat (H,,,) dén cao
nhat (Hyay), dé bao dam may bom 1am viéc hiéu suat cao va an toan
chung ta cin phai biét cac tri s6 cot nude gidi han nay dé tién hanh
kiém tra nhitng thong s6 k¥ thuat cia may bom:

Cot nude 16m nhat duge tinh theo cong thuec:

Hinax™ Hahmax ™ hey + hy (2-4)

Cot nude nho nhét duge tinh theo cong thuc:

Hiin= Hanmint hep + hy (2-95)

Trong do cac cot ton that cuc bd va doc duong xéac dinh nhu
truong hop thiét ké, con cac cot nude dia hinh 16n nhat va nho nhat
xéac dinh theo muc nude 16n nhat hay nho nhét & bé thao (Zbt) va & bé
hat (Zbh) trong cac trudng hop thiét ké va kiém tra theo dang cong
thirc chung sau day:

Hahmax™ Zbtmax T Zbhmin

Hahmin= Zbtmin T Zbhmax
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Céc cot nudc nay ta dung kiém tra ving hiéu suét ctia may bom, kiém tra kha
nang phat sinh khi thuc va van dé qua tai cia dong co. Cac cot nudc 16n nhat va
nho nhat cliing tén ciing c6 gia tri khac nhau khi chung ta tinh cho truong hop thiét
ké hay truong hop kiém tra, nhu & dong chay thiét ké cé cot nude 16n nhat, nho
nhét thiét ké con khi dung dong chay kiém tra s& c6 cot nudc 16n nhét va nho nhit
kiém tra. Viéc tinh toan cac trudng hop niy s& duoc ding dé danh gia toan dién
cac trudng hop van hanh cé thé xay ra dbi voi may bom va tram bom. Ngoai ra
trong mot s6 truong hop cu thé nhu thiét ké tram bom tudi & ving cao, viéc xac
dinh tram bom mot cép chung cho toan by khu tudi khong loi vé kinh té béng vige
thay n6 bang hé théng gém 2, 3 cip... Co cach tinh toan riéng chon vi tri dat cac bé
thdo ctia cic cAp tram hodc so sanh kinh té cac phuong an cép tram ma chon, theo
phuong phép tinh chung.

II. Tinh toan chgn 50 may bom va luu lwgng thiét ké ciia may bom

Viéc chon s6 may bom va luu luong thiét ké ciia may bom xuét phat tir yéu

cau thoa man biéu dd yéu cau ding nudc (vé luu luong va luong nudc yéu cau,
Hinh 9-1) ma tram bom dam nhan sao cho hiéu qua kinh té 1a cao nhat. Mudn vay
phai qua so sanh kinh té - k¥ thuat vé cac phuong an sé6 may bom vé ca dau tu co
ban 1an chi phi van hanh hang nim ma quyét dinh sb t6 may va loai may bom. Cac
may bom dugc chon phai théa man nhitng yéu cau dit ra ddi voi may bom nhu da

de cap & muc A cua chuong nay.
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Hinh 2-6. Céc dang biéu d6 yéu cau nudc Q -t
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a) Biéu dd yéu cau luu luong va su thay d6i muc nuée dia hinh theo thoi gian
b) Biéu d6 luu lugng yéu cau (1) va biéu do luu lwong do tram bom cung cip (2)
Luu lugng thiét ké ciia mot may bom Qg phu thudc vao ) lugng may bom a,
nhan hi¢u cia may bom dugc chon va biéu d6 nhu ciu nude. Luu luong thuc té cla
may bom dao dong tur tri s6 luu lugng nho nhét Qumin dén tri sb luu lugng 16n nhat
Qmax va dugc xac dinh trén duong dac tinh ¢t nudc H - Q ctia may bom dugc chon
ung voi ¢t nude thiét ké 16n nhat Himax va nho nhat Hy,. Viéc chon Qg cb thé
dua vao cac truong hop sau:
Néu biéu do luu luong yéu cau c6 dang bac thang va luu lugng cua cac bac
déu 1a boi (sb nguyén) cua luu lugng Quin ndo d6 (nhu hinh 2-6a) thi Qq lay bang
Qumin (Qu=Qmin). Truong hop Qi nay qua 1on, vuot qua luu lugng cia may bom da

_ Qmin Qmin
N .

san xuét , ta co thé chia Qu, cho 2,3... cho phu hop va luc nay Q, = 5 3 va

O

th

s6 lugng may bom trong truong hop nay 1a a = . Vi s6 lugng may bom chon

duoc thi biéu dd luu lugng va tong luong yéu cau ludn duge thoa méan voi moi giai
doan bom va dugc didu chinh bang viéc ting hay giam s6 may gidng nhau ciing
tham gia van hanh song song cho phul hgp véi yéu ciu cia timg doan. May bom
duogc chon theo trudng hop niy c6 nhicu vu diém: vira dam bao tinh luu chuyén ciia
cac t6 may va nhitng cum chi tiét may cung kich c& trong sira chita lap dat, vira
nang cao tinh an toan cho ca tram.

Tuy nhién trong thuc té, biéu d6 yéu cau nudc phirc tap hon biéu db a), chiing
c6 dang bac hodc céac bac nay khong phai 1a boi cia Q,;, (xem hinh vé 2-6b) néu léy
luu luong cua ting bic chia cho Qui, s& ¢ nhiing s6 khong nguyén. Truong hop
nay luu luong thiét ké cuia may bom duoc xac dinh xuat phat tir yéu cau thoa mén
luu lugng 16n nhét Qmax va nho nhét Qumin. Sé t may nay dugc chon theo kinh
nghiém, thudng a= 2...8 may, tdi thiéu 2..3 may, t6t nhat 1a a = 4....5 may. (Theo
kinh nghiém Lién X6 cii: khi luu lugng tram Quam < 1m* /s thi a=2...4, khi Quyn <

5m’/sthia=3..5, khi Quum<30m’/sthia=4.06, con khi Quyy>30m’/sthia=

5..9 méy). Nhu viy luu lrong thiét ké sé a: 0, =Zm (2_¢)
a
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Biéu d6 yéu cau dung nude (hodc tiéu nudc) di cho tuong tmg luu luong Qy
dugc tinh theo cong thirc (2-6) dugc xay dung thanh so dd bac sao cho gitt dugc
dung tich tong ciia lwong nudc can (tng véi dudong I) bang dung tich tong ma bom
cung cép duoc (ing véi duong 2), nghia 1a Qyeyciun-At = XQpom - At. Cach chon luu
luong thiét ké va s6 may theo (2-6) méi thoa man yéu cau vé luu luong 16n nhat va
yéu cau vé tong luong nude yéu ciu ma chua bao dam vé mat luu lugng cua timg
giai doan (ting bac) tudi. Do vy can dya vao biéu dd yéu cau, so sanh giita yéu cau
Iwu lwong va kha nang bom ciia timg giai doan dé diéu chinh may bom lam viéc sau
nay, chil y dén viéc chay may bao dam hiéu sudt cao va dam bao ning suit cay
trong.

Doi khi @& bom phit kin biéu d6 yéu cau luu lwong ngudi ta lip thém nhimng
“t6 may bom bo sung”. Loai may bom nay déng vai tro bom bd sung tung do luu
lugng nudc con thiéu & tung bac ma may bom chinh dugc chon chua du nang lyuc
dé phu bac. Khac véi cac may bom chinh, cac may bom bd sung c6 tong luu luong
khéng vuot qua luu luong ciia mot may bom chinh, ngoai chitrc nang bd sung, may
bom nay con duge ding moéi nudc cho may bom chinh trudc khi khoi dong hodc
tham gia bom tiéu nudc trong nha may... Viéc c6 sir dung may bom bd sung hay
khong can phai qua tinh toan so sanh kinh té - k¥ thuat dé quyét dinh.

Dbi voi tram bom c6 cot nudc thay d6i nhidu s& co anh hudng 16n ddi véi luu
lvong ciia may bom, do d6 truong hop nay can lap biéu dd cong suit dé dinh
phuong 4n t6 may. Cach lam ciing gidng nhu dung biéu d6 luu lugng yéu cau.

Chon phuong an t6 may cudi cing phai théng qua tinh toan so sanh céc chi
tiéu kinh té - k¥ thuat ciia cdc phuong an s6 may. Khi tinh toan kinh té thuong céac
cong trinh ngoai nha may it thay doi nhu: bé thao, ong day, kénh dan... nén khong
can dua vao tinh dau tu phuong an. Thuong dung phuong phap hoan vén chénh

Kz _Kl < [T

léch dé so sanh: T, = +.]=8...10ndm, ma ching ta d4 biét. Trong cong

hv Cl . C2 -
thirc nay K, va K, 1a von dau tu co ban cua phuong an I va phuong an II, Cy, C, 1a
tong chi phi quan 1y hang ndm ctia phuong 4n I va II, bao gom: tién trich ra dé sita

chita cong trinh va thiét bi hang nam, tién chi phi nang lugng hang nam, tién luong
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hang nam cua bién ché can bo quan 1y tram, tién chi phi vat li€u boi tron, v€ sinh
may moc, chi phi hanh chinh quén tri va cac chi phi khac.
III. Chon may bom chinh
Sau khi chung ta da xac dinh duoc luu lugng va ct nude thiét ké cua may

bom chiing ta s& tién hanh chon may bom. Noi dung ctia chon may bom 1a x4c dinh
nhan hi¢u va cac thong s6 cu thé cta may bom va tién hanh kiém tra hiéu suét 1am
viée, diéu kién khong sinh khi thyc thong qua dugc dac tinh cua may bom duogc
chon Umg voi ¢t nudc Hyay va Hpip,.... bé chon may bom ching ta dya vao cac bang
tra may bom hodc cac biéu dd san pham may bom da c6 san xuit ¢ trong va ngoai
nudc dé tra chon. Nhin hiéu may bom tuan theo hing san xuét dat. Hién nay kinh té
nude ta hoi nhap véi cac nude trén thé gidi nén ngoai thiét bi trong nudc chung ta
¢6 thé mua & nude ngoai, cach dat tén thiét bi mdi nudc mdi khac, do vay tuan theo
hudng dan cy thé ctia noi san xuat. Trong nudc chiing ta ciing da ché tao mot s loai
may bom, thuong la loai nhé va trung binh nén ngoai vi¢éc mua may trong nudc
ching ta thuong mua may cua Lién X6 cii hodc ctia Trung Qudc... Sau diy gidi
thiéu mot so loai may bom nhan hiéu Vié¢t Nam va cua Lién X0 cli ma chung ta hay
chon dung.

1. May bom do Viét Nam ché tao

- Méy bom c6ng xon truc ngang, ¢ ky hiéu nhu sau: hai chit dau tién LT biéu
thi loai bom 1i tdm, diy sd tiép theo biéu thi luu lwong (m?/h), diy sé cudi cing
hién thi c6t nude (m).

Vi du 1: LT 450 - 16, biéu thi day la loai bom li tdm, c6 luu luong Q = 450
m’/h. cOt nuéc bomla H=16 m

Vi du 2: LT 28 - 25 A, biéu thi day 1a loai bom li tam, c6 luu lugng Q = 28
m?/h. ¢ot nude bom 1a H =25 m, di qua cai tién (chir A)

- May bom li tam song hudng (hai cua vao). Ky hi¢u ciling tuong tu nhu bom

cong x6n chi khac 1a thém s 2 sau LT dé biéu thi bom song hudng.
Vidu 1: LT2 280 - 60, biéu thi bom li tim song hudng, co6 luu lugng Q = 280

m’/h va c¢ot nudec H = 60 m.
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- May bom da cip truc ngang, ky hiéu ba chit ddu LTC biéu thi bom li tim da
cap, day sb tiép theo biéu thi luvu lugng (m?/h), chir s6 tiép theo nita chi cot nude
(m), chit s6 sau dau nhan chi sé banh xe cong tac (s cap)

Vidy: LTC5-9x 13, biéu thi bom li tdm da cap, c6 Q=5m*/h, H=9 m,

13 cap.

- Méy bom xody, k¥ hiéu hai chir ddu BX biéu thi may bom xoay, diy sb tiép
theo biéu thi luu lugng (m*/h), day s6 cudi cung hién thi cot nudce (m).

Vidu: BX 3,6 - 16, biéu thi may bom xody, ¢c6 Q = 3,6 m’/h va cot nudc H

=16m.

- May bom chén khong, ky hiu ciling tuong tu may bom cong x6n chi khac

chir dau 1a BCK 13 bom chan khong

Vi du : BCK 29 -510 , biéu thi may bom chan khong, c6 Q =29 m*/h va cot

nudc H=510mmHg

- Méy bom hudng truc truc dung, truc nghiéng, ky hiéu ba chir dau HTD hoac
HNT biéu thi bom hudng truc dimg (truc nghiéng), diy sb tiép theo biéu thi luu
luong (m?/h) va day chit sé sau gach ngang 1a cot nudce (m)

Vi du : HTD 3600 - 4,5 , biéu thi may bom hudng truc truc ding, c6 Q =
3600 m*/h va cot nuéc H=4,5m

- May bom li tim da cap truc dung , ky hiéu LTCD 1a bom li tim da cap truc
dung, day sb tiép theo biéu thi luu lugng (m>/h), chit s6 tiép theo chi cot nude cia
mot cap (m), va chir s6 sau ddu nhan 1a sb cép.

Vi dy : LTCD 30 - 4x3 , biéu thi bom bom li tim da cip tryc dimg, c6 Q =
30 m?/h, cot nudc mot cap 1a 4m va c6 3 cap (H=4 x 3 = 12 m)

- May bom hdn luu (bom huéng chéo), ky hiéu HL 1a hdn luu, tiép theo 14 luu
luong (m*/h) 1di cot nude. Vi du: HL 230 - 6 1a bom hdn luu ¢ Q =230 (m®/h) ,
H = 6m.

2. May bom ché tao tai Lién X6 cii

- May bom cong xon, chit sé dau 1a duong kinh ctra vao BXCT tinh bing inch
(25mm), chir tiép theo K (hodc KM) 1a bom cong x6n (hodc bom cong x6n khdi),

chir s tiép theo nira 13 ty toc ng di chia 10.

Tran Van Luan



Trang bi déong lyc trang 63

Vi du: 3 K - 6, biéu thi may bom cong x6n c6 duong kinh ctra vao BXCT D=

3x25=75 mm, ty téc ny =6 x 10 = 60 v/ph.

Ki hi€u khéac cua bom cong x6n, chir dau biéu thi loai bom cong xOn, ty sb
tiép theo: ttr s6 biéu thi Q (m>/h ) mau sb biéu thi H (m).

Vi du: K 8/18 1a bom cong x6n, ¢6 Iuu luong Q = 8 m*/h va ¢ot nudec H =
18m.

- May bom li tim truc ding, diy sé dau biéu thi duong kinh ctra vao BXCT
tinh bang inch, chit B chi truc dimg, day sb tiép theo nira 1a ty toc da chia 10.

Vi du: 40 B 24, biéu thi may bom li tdm tryc dirmg, D= 40 x 25 = 100 mm, ty
tdc ng =24 x 10 = 240 v/ph.

- May bom li tim da cdp, diy s6 dau biéu thi duong kinh D tinh bang inch,
chit M biéu thi loai bom da cép, con sb sau gach ngang 1a chi ty tdc da chia 10, sd
tiép theo sau ddu nhan chi sé6 BXCT (s cip)

Vidu: 10 M - 6 x 5 1a bom li tdm c6 D= 10 x 25 = 250 mm, ns= 60v/ph va co
5 BXCT dit trén ciing mot truc (bom da cép 5 cap).

- May bom song hudng truc ngang, ky hiéu s dau 1a duong kinh D;(inch),
chir tiép theo [] 1a bom song hudng, sb tiép theo 1a chi ty tc da chia 10.

Vi du: 10 TT 6, biéu thi D;= 10 x 25 = 250 mm, may bom hai cua ng= 60v/ph

- May bom song hudng truc dung, ki hiéu diy sé dau va cubi theo cach trén
con chit HCB 1a bom song hudng tryc dung

Vi du: 20H [] CB, 1a bom li tAm song hudng truc ding c6 duong kinh D=
20 x 25 = 500mm

- M4y bom huéng truc tryc ding, sé dau 1a Dy(inch), chit [Ip 12 bom hudng

truc canh cb dinh, sd tiép theo 1a ty tdc d3 chia 10
Vi du: 20 TIp - 60, 13 may bom hudng truc canh ¢ dinh c6 dudng kinh D=
20 x 25 = 500mm, ty tc n= 60 x 10 = 600 v/ph.

Céch ky hi¢u khéc: Chir O 1a bom hudng truc truc ding canh c¢d dinh, chit sb

tiép theo 14 s6 hiéu BXCT, diy s tiép theo 1a duong kinh BXCT (cm).

Vi du: O 6 - 55, nghia 1a bom hudng truc canh ¢ dinh truc dung, co6 1a )

hi¢u BXCT la 6, duong kinh BXCT 1a 55 cm.
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- May bom hudng truc canh truc quanh truc dimg, day chit O[] 1a bom hudng
truc truc dimg canh quay, sb tiép theo 1a s6 hiéu BXCT, diy s6 tiép theo 1a duong
kinh BXCT (cm).

Vi du: O[T 6 - 87, nghia 1a bom hudng truc canh quay truc dung, co 1a s6 hiéu

BXCT la 6, duong kinh BXCT la 87 cm
3. Cach chon may bom
Nha may ché tao may bom cong bd san pham may bom ma ho da
ché tao bang bang liét ké hodc bang cac biéu dd san pham. Dya vao cot
nude va luu lugng thiét ké, khach hang c6 thé tra tim may bom ma
minh muén ding.

Toém lai n¢i dung chon may bom chinh nhw sau:

- Trén co s& ¢6 Qy va Hy tra nhan hiéu may bom va cic thong sb

- Dung dudng dic tinh cia nhan hiéu may bom vira chon, kiém tra may bom

duoc chon. V& lai cac duong dic tinh moi (néu can) khi thay doi sé vong quay

hodc khi chon giai phap got banh xe cong tac.

- Xac dinh cao trinh dat may bom va kiém tra cao trinh nay vé khi thuc.

2.2. PONG CO KEO MAY BOM VA CHON PONG CO
Pé dan dong may bom co thé dung dong co dién, dong co ddt trong, may hoi
nude, dong co gio, ... Trong dé dong co dién dugc dung phé bién nht. Dong co
dot trong chi dugc dung ddi véi may bom di dong hodc tram bom tam thoi & cac
ving xa, dong co chay bang stc gi6 chi dung & noi ¢6 diéu kién thich hop sir dung
gi6... Boi vay ¢ ddy chung ta chi nghién ciru vé bom dan dong tir dong co dién.

Hé théng dan dong mdy bom véi su tic dong cia ning luong dién goi 1a
truyén dong dién. Quy udc co thé chia hé thong nay lam ba phan: dong co dién,
thiét bi diéu khién dong co dién, trang thiét bi tmyén nang luong tir dong co dién
dén may bom (b6 truyén dong).

bong co dién dugc st dung rong rai trén tram bom do tinh wu viét cua nod so
v6i cac loai truyén dong khac: khdi luong xay lap dugce giam nho, nén méng va
thiét bi truyén ning luong tir dong co dén may bom don gian hon (truc dong co va

truc may bom c6 thé duogc ndi qua khdp ndi truc), dé ty dong hoa khi khoi dong
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hodc dung may, chi phi van hanh nho, diéu kién lam viéc tot nhat, gian may sach
s€...

I. Pong co dién di bo

Dong co dién di bd 1a dong co c6 vong quay cua r6 to nhd hon vong quay cua
tor trudong, nd lam vig¢e cd “dd trugt” so voi tir trudng cua stator (bang so sanh dudi

day):

S6 doi Dong co dién . Dong co dién
] So6 doi cuc _
cuc Di bo Pong bo Di bo Pong bo
2900 3000 5 585 600
1450 1500 6 485 500
960 1000 8 368 375
730 750 10 290 300

bong co di bd co hai loai 1a dong co 16 to ngz‘in mach (con goi 1a dong co léng
soc) va dong co quan day. Pong co rd to ngan mach so voi dong co quan day thi c¢6
két cau don gian hon, kich thuéc va khéi lugng nho hon, gia thanh ré hon. N6 ¢6
thé duoc dau truc tiép vao mang dién qua ciu giao don gian hodc diéu khién tir xa
bang khai dong tir. Tuy nhién can thay rang khi dau truc tiép dong co nay vao mach
thi dong dién mé may tang 5....7 1an so v6i dong dién dinh mirc va diéu nay gay bat
loi ddi véi cac ho dung dién khac cung mang. Bong co 16 to ngén mach c6 thé truc
dung hoac truc ngang.

bong co dién di bo 16 to quén day co bién tré khoi dong duoc ndi v6i cudn
day ctia 16 to. Bién tro khoi dong chi duge dong vao mach 16 to trong giai doan mé
may dong co. Khi vong quay dong co dién dat toi gin vong quay dinh mirc thi bién
tro tu dong ngz‘it, con dong co van tiép tuc & ché do ro to ngén mach. Dong di¢én mé
may & dong co 16 to quin ddy nho hon vai lan so voi 16 to ngan mach. Tuy vy,
trong tram bom , dong co 16 to quin day it dugc st dung hon rd to ngan mach bai
vi két cdu cua né phirc tap hon, kém an toan trong van hanh va gia thanh lai dat hon.

Can ctr vao cong suat co6 thé chia dong co dién di b lam ba loai chinh sau:
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- Loai nho (c6 cong suit nho hon 100 KW) thuong 1a dong co 16 to ngin
mach ba pha, dong co loai nay khong cé yéu cau gi dac biét khi khéi dong, dién ap
dinh muc thuong 1a 220/380 hodc 500 V.

DPong co ché tao & Lién X6 cii dung chit A dé ki hiéu dong co dién di bd (hoac
chit AO ki hi¢u dong co di bo c6 bao v¢ dat ngoai troi), con ) tiép theo chi ¢ than
may, s tiép theo nita chi c¢& chiéu cao 13i thép tir, con sd sau ddu gach ngang chi s6
cuc tur.

Vi du: A 62 - 4 13 dong co di bo, c6 ¢& than may 1a ¢& 6, c& chiéu cao 15i thép
tir 14 ¢& 2 ¢6 4 cuc tir. Néu ki hiéu AO 62 - 4 1a dong co di bo dat ngoai troi an toan
va cac ky hiéu chit sé nhu quy wéc trén.

Ki hiéu cua dong co di bd cua Viét Nam ciing giéng Lién X6 chi khéc 1a thay
chit A boi chit K ( khong dong bd ) hodc chit AK ( khong ddng bo kiéu kin, dat
ngoai troi ). Vi du: DK 62 - 4 1a dong co di bd kiéu kin dat ngoai troi, cd than may
14 6, ¢& chiéu cao 16i thép tirla 2 va c6 4 cuc tu

- Loai trung binh ( c6 cong sudt tir 100 ... 200 kKW ). Bong co di bd loai nay
co dién ap tr 220 / 380 V, 3.000 V hodc 6.000 V. Lién X0 cii ché tao cac loai c6 ki
hi¢u T’ AM, ITAM va AM. Trong do6 chit A 1a dong co di bd T'AM, TTAM la dong
co roto v6i ngan mach kiéu ranh siu va 1dng kiéu soc kép c6 tinh ning mo may tot,
thich hop v6i dung lugng ngudn dién nho, phu tai khai dong khong 16n. Loai AM la
loai dong co di bo roto quin day, dung trong truong hop dung lwong ngudn nho
khong du cung cép cho dong co di bo kiéu réto ngin mach khi khai dong.

- Loai 16n ( ¢6 cong sudt 16n hon 300 kW ). DPong co di bd loai 16n Lién X6
ché tao ¢ cac loai: ITAMCO 1a loai dong co kiéu ngén mach, loai ® AMCO la loai
dong co di bd kiéu quén day. Loai dong co nay c6 dién ap 3.000 V va 6.000 V. Loai
BAH la dong co di bd truc ding. Ki hi¢u loai dong co nay nhu sau: Sau chit BAH
1an luot 14 c& than may, co chiéu cao 15i thép tur, sb cuc tr. Vi du: BAH 14 - 49 - 6
1a loai dong co di bo truc dimg c6 c& than may 13 14, ¢& chiéu cao 15i thép tir 1a 49
va cO 6 cuc tur.

I1. Pong co dién dong bd

Pong co dién dong bo 1a dong co c6 sb6 vong quay cua roto bang sb vong

quay cua tir truong stator. Khi dong co kéo may bom co cong suit 1on hon 200 kW
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va lam viéc trong thoi gian dai lién tuc thi thudng ding dong co dién dong bo dé
kéo. S6 ddi cuc p va tan sd tiéu chuan f = 50 Hz quyét dinh sé vong quay ciia dong
co:n=60f/p
bong co dién d@)ng bd mic du co ciu tao va tu khoi dong phuc tap, gid thanh

cao ( thuong hon 20% so véi dong co di b ) nhung van duge dung rong rii trong
thuc té vi uvu diém sau day:

- C6 kha nang lam viéc véi hé théng cong suét (cos® ) dat téi 1, do vay
nang cao duogc hé thong cong suit ciia mang va tao kha niang sir dung dién kinh té.

- Hé thdng cong suit khong phu thudc vao vong quay dinh muc cia roto.

- Bong co lam vi¢e 6n dinh khi dién ap trong mang dao dong.

- G6p phan ting hé sb cong sudt cos® khi tham gia bu dong bo trong ludi
dién.

II1. Céc loai co' ciu truyén dong tir déng co cho may bom

Co nang do tryc dong co truyén cho truc may bom cé thé qua cac thiét bi
sau: khép nbi dia, khop ndi thuy luc, khép ndi dién tir, truyén dong dai truyén,
truyén dong banh rang ...

1. Khép néi dia (Hinh 2 - 7,2)

et

Hinh 2 -7. Cac loai khop ndi truc dong co va truc may bom

a- khdp nbi dia; b- khop ndi thuy luc; c- khép ndi dién tir
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Khép ndi truc loai dia duge dung dé ndi truc dong co va truc may bom cé
cing vong quay dinh muc. Cac chdt 2 mot dau bi ndi cung trén dia 1 ndi truc dong
co va duoc 10ng bén ngoai bang dng cao su dem lap vao cac 16 6 dia 3 clia truc may
bom. Khép dia ndy nho ¢6 cac 6ng cao su nén khi mé men xodn truyén tir truc dong
co cho truc may bom s& c6 va dap mém. Loai khép ndi niy c6 ciu tao don gian va
tién loi cho van hanh. Hiéu suét cta n6 gﬁn béng 1. B&i vay khop ndi dia duoc dung

rong rai

2. Khép néi thity lwe (Hinh 2 - 7,b)

Khép nbi thay luc duoc ding ndi truc dong co va truc may bom khi can diéu
chinh vong quay ciia may bom cho phut hop véi cac diém cong tac trén dudong H - Q
nhung vong quay cia dong co khong d6i. Cau tao ciia khop thity luc gdm c6: banh
xe bom li tAm 2 ndi véi truc dan dong 1 ( truc dong co ) va banh xe cong tac turbin
4 nbi véi truc bi dong 3 ( truc may bom ). Banh xe li tim 2 quay do truc dong co
kéo va 1am ting ning luong cta chat 1ong chay qua né ( tir tim dén chu vi ). Ning
luong nay truyén cho banh cong tac turbin 4, banh 4 ndi véi truc may bom chinh
thong qua truc bi dong 3. Truc 3 lam viéc c6 do truot tuong ddi so véi truc dan
dong 1. Murc do truot phu thudc vao luong chét long dua vao khop ndi do mot may
bom dic biét cung cdp. Khi thay d6i do6 truot ciing 1a thay doi vong quay cta may
bom chinh va hiéu suét ciia khép ndi ciing phu thude vao mirc d6 trugt. Néu mirc do
truot 1a 2 ... 3% thi hiéu suét cua khép thuy luc dat 0,96 ... 0,98 khi muc dd truot
16n hon 50% thi hiéu suat khép ndi giam dén 0,6

3. Khép ndi dién tir (Hinh 2 - 7,¢)

Khép ndi dién tir duoc dung ciing gidng diéu kién cua khop ndi thuy lyc.
CAu tao ctia nd gdm phan cam 2 dugc gian v6i truc may bom va phan tng 1 gin véi
truc dong co. Khi dong dién mot chiéu qua vong tiép xtc 5 dan vao cudn kich thich
3 thi giita phan ung 1 va phan cam 2 xuét hién quan hé dién tir. Quan hé nay lam
phan cam phai quay theo vong quay ciia phan ung vdi mot mirc do truot nao do.
Khi dong dién thay ddi déu dan thi mirc do truot ciing thay dbi déu dan va do vay
cling lam cho vong quay ciia may bom thay ddi. Uu diém chinh ciia khép ndi dién

tur 1a don gian cho viéc di€u khién, sira chita va cong viéc du phong, céc chi tict it bi
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hao mon, c¢6 kha nang diéu khién tir xa va tu dong hoa. Nhuoc diém cua no 1a khoi
lugng va kich thude cia n6 16n, khi nhiét do mdi truong thay ddi thi lam viéc kém
on dinh. Hiéu suét cua khop ndi nay phu thudc vao muac do trugt ctuia phé‘ln cam

4. Truyén dong bang dai truyén

Truyén dong nay duoc st dung khi vong quay truc dong co khic vong quay
truc mdy bom hodc khi truc dong co va truc may bom dat cach nhau hoac dugc dat
& nhitng mat phang nam ngang khac nhau. Nhanh kéo cia dai truyén dat bén dudi
con nhanh khong tai dat phia trén nhanh kéo. Hiéu suat cua dai truyén vao khoang
0,94 ... 0,98

5. Truyén dong banh ring

Truyén dong banh ring ciing duoc dung gidng nhu truyén dong dai. B bién
tbc gdm cac truc va cac banh rang lap hoan chinh trong mot hop nho. Trong thoi
gian lam viéc né can dugc bdi tron bang dau. Hi¢u suat cta truyén dong banh ring
dat 0,98 ... 0,99

Tinh hop 1y cua viéc sir dung loai khop ndi hodc truyén dong nao trong
truong hop cu thé phai duogc 1ap luan qua tinh toan kinh té k¥ thuat.

IV. Chon dfng co dién cho may bom

Trong mdt s bang tra miy bom ngudi ta dd cho dong co dién di kém. Trong
truong hop may bom chua c6 dong co di kém ta phai tién hanh tinh toan va lua
chon dong co thich hop. Piéu kién chon dong co kéo may bom la dong co duoc
chon phai dam béo truyén cong sudt can thiét cho may bom véi sb vong quay di co
clia may bom. Cong suat can thiét va vong quay truc dong co c¢6 thé duoc chi dan ¢
tai liéu may bom. Vong quay cia dong co dugc chon va vong quay cua may bom
chénh 1éch khong qué 5%.

Cong suat yéu cau 16n nhat cia may bom ( kW ) khi s6 vong quay da cho
trén truc cua may bom dugc tinh theo cong thirc:

N,.=981QH/n (2-7)

Trong d6: Q, H,  1a luu lugng ( m*/s), cot nude ( m ) va hiéu suét may bom
ldy véi cong sudt yéu cau 16n nhéat. P6i véi may bom 1i tim ty téc vira va nho thi
cong suat 16n nhét xay ra khi Q = Qmax va H = Hmin. Déi v6i mdy bom hudng tryc

thi cong sudt 1on nhat xay ra khi Q = Qmax va H = Hmin
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Cong suit dé chon dong co di¢n sé la:
Ny 2kNpax /' 77

Trong d6: »  1a hiéu suét truyén dong. Lay n =1 voikhop nbi dia

k 12 hé s6 an toan cong suét, ldy theo bang sau:

N (kW) 2 2.5 5..50 50 ... 100 100

k 1,7... 1,5 1,5...1,3 1,15...1,1 | 1,08 ... 1,05 1,05

C6 thé tham khao thém tai liéu Lién X6 cii: Khi N » < 20 kW thi k = 1,25;
khi N, =21 ..50 kW thi k=1,21; khi ~, =51 ... 30kW thi k= 1,15; khi N, >

30kWthik=1,1

Kinh nghiém thyc té cho thdy khi cong sudt yéu cau cia may bom < 200 kW
nguoi ta khuyén dung dong co dién di bo c6 dién ap thép (dién &p luoi < 1000 V );
khi cong sudt yéu cau ctua bom 16n hon 200 kW va viéc khoi dong ciing nhu dimg
may tién hanh thudng xuyén thi nén ding dong co dién di bd c6 dién ap cao ( dién
ap > 1000 V ); con khi cong sudt yéu cdu ctia may bom 16n hon 200 kW va viéc
khoi dong va dimg may khong thudng xuyén thi nén ding dong co dién dong bo co
dién &p cao.

Ngoai viéc chon dong co theo cong suit va vong quay di néu trén, khi chon dong

co dién con phai xét dén van dé khoi dong cua timg loai may bom ma dong co kéo.
2.3. CHON MAY BIEN AP CHO TRAM BOM

Tram bom tudi tiéu thuong dugc xay dung & ving ndng thon va thuong lay
dién tir nhitng nguodn dién va so dd ndi day khac nhau. Néu tram bom dit trong khu
vuc ¢6 tram ha 4p cua ndng trang, cua trang trai hay ctia nha may thi c6 thé 1ay dién
tur tram ha ap. Néu tram bom léy dién tir duong day cao ap co cép dién &p cao hon
dién ap dong co can phai xay tram ha 4p ngay canh tram bom. May bién ap dugc bd
tri hoac canh nha may bom hodc dit trong mdt gian ddc 1ap cia nha may. Néu tram
bom duoc trang bi nhitg dong co ¢ dién ap cao ( trén 1000 V ) thi dé c6 dién dung
( dé chay dong co nho ctia cac thiét bi phu hay chiéu sang ... ) cAn phai dat thém cac
may bién ap nho phu trong nha may. Néu c6 mot s6 tram bom gan nhau thi co thé

xdy dung mot tram ha thé riéng phuc vu chung cho ching.
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Pbi véi cac tram bom 16n, quan trong vi du nhu tram bom ti€u 16n tiéu nudc
cho khu vuc rong thi can phai lay dién tir hai ngudn doc lap va tai dién bang cac
duong day doc lap dé dam bao tinh an toan cao.

Chon so d6 cap dién nao ciing phai qua tinh ton va so sanh kinh té - ky thuat
dé quyét dinh. Viéc chon mdy bién 4p cho tram bom nho thudng chon mot may con
tram 16n ¢ thé nhiéu hon. Dé chon may bién ap ta phai biét cong suit yéu cu cia

tram ( Syc ), dién &p cua nguén dién (U, ), dién ap dongco (U, ), ) may bién ap

Cong thirc yéu cau cta tram ha 4p tinh theo cong thuc sau:
K, K, N, N N,

S, =(1,05...1,1) K,. (kVA) (2-9)
’ 14.-COS,, cos,,
Trong cong thirc:
Nikmax Cong suét 16n nhat trén truc dong co voi ché do thiét ké . _
K, = = — 1a hé s0 phu tai
Nye Cong suat dinh mirc cua dong co

S6 may lam viée . , . _
K, = ] ] Goi 1a h¢ so str dung dong thoi
Tong sO may trong tram

K;=0,7....1,0 goi la h¢ sb thép sang
N4 1a hiéu suét cua dong co

Dya vao U,, U, va Syc va s6 may bién 4p ta co thé tra ra may bién 4p can
dung. Cha ¥ rang may bién ap c6 loai trong va ngodi nudc san xuat. Loai nudc
ngoai san XuAt can phai tién hanh tinh toan hiéu chinh nhiét do sau khi tinh theo (2
- 9) r0i m&i tra chon may bién 4p. Cau tao va nhitng van dé lién quan dén méy bién

ap c6 thé tham khao trong cac gido trinh va tai liéu lién quan.
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Chuong I1II. CAC HE THONG TRONG TRANG BI PONG LUC
3.1. Hé thong nhién li¢u:

Céc hé théng chinh trong trang bi dong lyc gém hé thong nhién liéu, hé
théng boi tron, hé théng lam mat, hé théng khéi dong, hé théng nap - thai va hé
thdng ty dong va diéu chinh.

Do tinh da ning cuia cac hé dong luc nén murc d9 trang bi va so do nguyén ly
ctia cac hé thong nay rat khac nhau. Vi vy, khi thiét ké can phai phan tich va tinh
toan ti mi cho ting trudng hop dé co thé dat mirc do trang bi tdi uu.

bong co 1am vi¢e dugce 1a nho cac moi chat cong tac nhu nhién li€u va khong
khi dugce d6t chay dé sinh cong, dau dé boi tron, nude dé lam mat ... Cac moi chat
nay duoc dan dén dong co nho cac thiét bi phu véi hé théng, duong dan. Vay hé
thong nhién liu 1a tap hop cac tuyén dng dan ndi vai cac thiét bi va cac may moc
phu, cac dung cu do, kiém tra va diéu chinh dé thuc hién cac chuc nang can thiét
bao dam cho h¢ dong luc hoat dong binh thuong.

3.1.1. VAN PE LQC NHIEN LIEU

Mot trong nhirng chi tidu danh gia tinh kinh té trong sir dung hé dong lyc 1a
loai nhién liéu. Dbi v6i nhitng hé dong luc ¢& 16n, mic du sudt tiéu hao nhién liéu
thip (g , = 0,165+ 0,175 kg/m.Lh ) nhung do cong suit 16n nén trong mot ngay
dém van tiéu thu mot lwong nhién lidu rat 16n. Pbi véi cac loai may nay chi ding
cic mac nhién liéu ré, do nhdt 16n c6 1an nhiéu nude va cac tap chét co hoc. Trude
khi st dung céc loai nhién li¢u nay doi hoi phai qua cac giai doan loc can than.

1. LOC LANG

Giai doan loc léng thuong dugc ap dung trong cac TRANG Bi BDONG LuC
diézen phat dién cong suét 1on. Do nhién liéu nang c6 do nhdt 16n nén trude khi loc
lang phai siy nhién liéu dén nhiét do trén 100° C. Loc ling dugc tién hanh trong hai
bé. Dung tich mdi bé phai dii cho dong co 1am viéc lién tuc trong 24 gio. Mot chu
ky loc ling dugc chia lam 4 giai doan:

1. T, - thoi gian siy nong nhién liéu trong bé ling dén nhiét 6 gidi han cho

phép;

2. T, - thoi gian ldng tinh khi d& ngét thiét bi sdy nong;
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3. T, - thoi gian tich nhién liéu méi tir bé lang sang bé cip nhién lidu;

4. T, - thoi gian nap nhién liéu méi vao bé lang;

Vay mot chu ky loc lang T,=T,+ T,+ T,+ T, =24 gio

2. LOC PHAN LY (LOC LY TAM)

Loc phéan ly thuong dugc trang bi trén cac trang bi dong luc di€zen tau thuy
v6i cong sudt 16n. Bé phan ly nude va cac tap chat co hoc 1an trong nhién liéu dugc
dé dang thudng két hop “rira” nhién liéu trudc khi loc bang nudc noéng gan 100°C .
Luong nudc rira vao khoang 5 - 20% kha nang luu thong cua may phan ly
Phu thudc vao loai nhién li¢u va ham lugng chira nudc va cac tap chét co hoc c6 thé
ding mot trong ba so dd mac may phan ly.

a. Mic don cip

So d6 phén ly don cap (hinh 3.1a) chi cho phép tach mot trong hai loai: nuéc
hay tap chit co hoc phu thudc vao cach lp dia trong roto may phan ly (s& trinh bay
sau trong phan két cau). Nhién lidu tir bé chira 1, qua ludi loc so bo trén dau dng hut
2, van mot chiéu 3 dugc khoang hut 4 cia bom dau diy qua thiét bi siy 5 dén may
phan ly 6. Sau khi dugc tach nude hoac tap chat, nhién liéu sach nho khoang déy 7
ctia bom theo 6ng din 8 vé bé cip nhién liéu (trén so d6 khong chi dan). Luong
nhién liéu 10 ri theo dng dan 11 hdi vé thung chira 1. Con nudc hay tap chat theo
ong 9 vé bé phé liéu 10

b. Miic kép néi tiép

Pé ddng thoi tach ca nudce 1an tap chit co hoc trong nhién liéu ning, hai may
nay dugc mic ndi tiép: mot may lam nhiém vu tach nudc, may kia tach tap chat
(phu thudc vao cach gin dia vao roto cua timng mach.

Sau khi tach nudc hay tap chit & cép I, nhién liéu di vao cép IT nhu gidi thiéu

trén so dd hinh 3.1b
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Hinh 3.1. a- So d6 phén ly don cép: 1. bé chira nhién liéu; 2. ludi loc dau dng hit;
3. van; 4. bom hit dau; 5. thiét bi séy nhién li€u; 6. may phan ly; 7. khoang déy; 8.
duong dau sach; 9. duong dau can; 10. bé chira phé ligu; 11. duong dau ro; 12.
duong dau bo sung; b- So @b phén ly kép ndi tiép hai cap I va II

3. Miic kép song song

So d6 mic kép song song co thé ap dung cho hai nguyén 1y: dong co lam
viéc voi hai loai nhién li¢u (nhu dong co tau thuy, nhién li¢u ndng (chu yéu) dung &
ché do 6n dinh cuia tau - hang hai tu do, con nhién li¢u nhe - & ché d6 co dong: khi
khoi dong, trudc khi tit may, dao chiéu quay, tau quay vong) hodc ding hai may
phan ly dé dam bam luu lugng.

Trén hinh 3.2 giéi thiéu so d6 cdp nhién liéu song song cho tau diézen véi
tong cong sudt 9000 ma lyc ma ap dung ca hai nguyén 1y phan ly: mic don cép va
mAc song song.

Nhién liéu dung dé khoi dong dugc chira trong hai bé 1 (vira c¢6 tac dung dé
ling vira thay nhau phéan ly). Bom 3 hat nhién liéu tir bé chira 1 qua bd loc tho 2
(loai lu6i thua: 8 +10 15/cm?), thiét bi sdy 4 t6i may phan ly 5. Do nhién liéu khoi
dong thuong nhe, d6 nhét nho chii yéu can loc sach tap chat nén may nay mic theo
so d0 tach tap chit co hoc. Nhién liéu da phan ly qua van hai ngi 26 thuc hién budc
loc thir hai - loc tham 7 rdi vé bé cip nhién lidu 8. Tir bé cap nay nhién lidu dugc
huat qua céc van do luu lugng 9 dén hé théng nhién li¢u trén dong co (bom 22, thiét
bi séy 23, loc tinh 24 va bom cao ap 25)

Khi tau chuyén dong on dinh, dong co chuyén sang lam viéc béng nhién liéu
nang. Nhién li¢u nang dugc chira trong hai bé ngﬁm 10. Bom chuyén nhién liéu 12
hat dau tir cac bé 10 qua bd so loc 11 (loai ludi c6 4 16/cm?), van ba nga 13 dén hai
may phan ly 15 dugc méc song song. Trude khi phan ly nhién lidu dugc siy nong
dé giam d6 nhét & thiét bi 14. Nhién liéu da phan ly dugc bom 16 (hai bom 12 va
16 thyc té 13 hai khoang ctia mot bom phuc vu may phan ly nhu hai khoang 4 va 7
trén hinh 2.1a va b) tiép 4p qua loc 17 dén bé chira 18, sau d6 nho bom 19 chuyén
vé bé cap nhién liéu cho dong co 20. Trong cac bé cip nhién liéu nhe 8 va ning 20

deéu co trang bi phao dic¢u chinh va kiém tra mtrc nhién li¢u.
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Pé tinh ning suit cia may phan ly, kinh nghiém thuc té cho thiy rang cir
2000 ma lyc thi cin mot may phan ly c6 ning suat khoang 1800 dén 2300 lit/gio;

c6 nghia cr mot lit nhién liéu can loc sach trong mdt gid Gng véi moi ma lyc cua
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Hinh 3.2. So dd cip nhién liéu song song cho tau cong suit 9000 ma lyc

Tran Van Luan



Trang bi déng lyc trang 77

3. LOC THAM

Giai doan sau loc ling hay loc phan ly 1a loc tham. Céc loc tham thuong
dugc bo tri gan hay truc tiép trén dong co (ddi voi cac trang bi dong luc vira va
nhod). Loc thAm thuong 1a cac ludi loc, loc khe qua céc tAm (loc tho véi s6 15
khoang 16 dén 25 15 trén mot cm? ). Két ciu va nguyén 1y 1am viéc cua cac loai loc
nay hoc sinh di dwoc nghién ctru ki trong gido trinh “Thiét ké va tinh toan dong
co” nén & day khong di sau. Chi nhan manh thém rang loc thd thuong bé tri trude
bom chuyén nhién liéu, con loc tinh - sau bom chuyén va trudc - sau bom cao ap

D¢ thay toan canh so d0 va nguyén 1y cung cap nhién liéu cho hé dong luc
tau thity bao gdm dong co chinh, cic dong co phy, ndi hoi va hop nhat cac giai
doan loc ling, loc phan ly, loc thdm, trén hinh 3.3 gi6i thiéu so d6 va nguyén ly
cung cip nhién liéu cho hé dong luc tau thuy dic trung (dé tham khao)

Nhién liéu duoc dua ra cac bé chira dy trit chinh 10 thong qua phéu rot 8 va
loc 9, sau d6 qua loc 12 nhd bom 13 ddy nhién liéu vao hai bé ling 7. Bé du phong
¢6 bd tri mot bom tay 14.

Nhién liéu duoc chuyén vao cac bé cap 17 nhd cac may phén ly 16 (trén may
phan ly thudng cé trang bi déng bo bom hit va bom diy). Bom hut ciia may phan
ly ht nhién liéu tir cac bé ling va chuyén qua thiét bi say 15, & day nhién liéu dugc
ham néng dén 50 + 70°. Sau khi duoc phan ly sach nhién li¢u dugc bom déy cua
méy day vao cac bé cip. Tir cac bé cp nhién liéu ty chay vé hé théng nhién ligu
riéng ciia dong co chinh 2 va cac dong co phu 1. Con bé cip 6 ciia ndi hoi 3 duoc
nap qua van 11. Nhién liéu c4p cho noi hoi nho bom voi phun 5 qua loc 4. Nhién

liéu ban va ro ri duoc hoi vé xitec chira 18

7
AU

7 1

ap nhién liéu (tham khao)

1

Hinh 3.3. So d6 hé théng ¢
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3.1.2. CAC THIET BI CHINH

1. CAC BE CHUA

Hé théng nhién liéu c6 nhiém vu tiép nhan, bom chuyén, chira du tr¥, lam
sach nudc va céc tap chét co hoc va cung cép cho dong co chinh, cac dong co phu
va ndi hoi. Ddi vé6i cac trang bi dong luc cd 1on nhién li¢u con duge dung dé lam
mat voi phun dong co.

Céc thiét bi trong HTNL thudong bao gdm: cac bé va cac khoang chtra nhién
lidu, cac bom hut va bom ddy, cac mdy phan ly, cac thiét bi sdy, loc va hé thong
6ng dan.

Cép nhién liéu tryc tiép dén cac thiét bi tiéu thu duoc tién hanh tir cac bé cip.
Dbi voi dong co chinh thudng c6 hai bé: mot dé cip va mot dé lang (tach nhién lidu
khoi nude va cac tap chit co hoc).

Con ddi v6i noi hoi tiéu thy loai nhién lidu riéng thi phai b tri bé cap riéng.
Néu dong co chinh lam viéc v&i nhién li€u ndng, thi ngoai bé cép nhién li€u nang,
can bd tri cac bé nhién liéu nhe dé cap cac dong co phu (quay may phat dién) va
dong co chinh lam viéc & ché do co dong nhu giai doan khéi dong, trude khi ding
may bay ddo chiéu quay.

Khong cho phép bb tri cac bé nhién liéu phia trén thang 1én xubng, trén ctra
ra vao, trong cac khoang ¢ va sinh hoat, ngoai ra khong dugc bé tri trén dong co,
binh tiéu am, hé théng dan khi thai, ndi hoi tan dung, may dién va trung tim diéu
khién. Tét ca cac bé chira phai co trang bi dong bo thiét bi do, dng tran va ng thoat
khi.

2. BOM CHUYEN NHIEN LIEU

Trong trang bi HTNL, céc loai bom dugc ding chi yéu 1a bom piston, bom
banh rang va bom tryc vit

a. Bom chuyén nhién liéu kiéu piston

Bom piston dugc dung dé chuyén nhién liéu c¢6 vu diém:

1. C6 kha nang hut nhién li€u ¢ do cao lon.

2. Luu luong ctua bom hau nhu it thay d6i khi ting cot ap

3. Hiéu suét cao (n=0,7 +0,9)

Nhugc diém co ban cua loai bom nay la:
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1. Két cdu phtrc tap hon so v6i bom banh ring
2. Trong lugng va kich thudc tuong déi 16n
3. Cép khong déu nén gy xung va lam rung ong dan

Dé din dong bom piston thudng dung dong co dién doc lap.

b. Bom chuyén nhién liéu kiéu banh rang

i Hinh 3.4. Bom chuyén nhién li¢u kiéu banh ring
Uu diém:

1. Pon gian vé két ciu;

2. Lam viéc bén;

3. St dung, bao dudng va sira chita don gian;

4. Gia thanh twong dbi ré;

5. Trong luong va kich thude khong 16n 1dm nén duoc ding kha phd bién
sudt dén 3,5 Mpa trong mét cap véi tan sd quay dén 3.000 vg/ph. Song trong thyc té
sir dung cac hé dong lyc cong suat 16n, ning suit ciia bom ciing it khi vuot qua 50
+ 60 m>/h & ap sudt dén 0,5 Mpa

Nhitng nhuoc diém chinh ciia bom chuyén kiéu banh rang la:

1. Hiéu suat twong d6i thap ( n =0,5 + 0,74);

2. Cot hut thap hon so v6i bom piston;

3. Luu lugng giam nhanh khi can trén duong dng huat tang;

4. Xung khi bom lam viéc nén giy rung ong dan;

5. Mirc On 16m, dén 82 + 85 db & bom m&i va 95 + 100 db & bom da mon;
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6. Khe hé ring cia cac banh cong tac twong ddi nho nén khong cho phép dé
chuyén nhién liéu ban c6 nhiéu tap chét.

c. Bom chuyén nhién liéu kiéu truc vit

Bom kiéu truc vit duoc dung phé bién dé chuyén nhién li¢u ndng cd do nhdt
16n hay hut nhién liéu ban cé 13n nhiéu nudc va céc tap chat.

Mién phan bd nang suit cia bom duoc ché tao rong, tur 0,5 dén 1000 m*/h
v6i ap suat dén 25,0 Mpa ( 250 kG/cm?).

Uu diém ciia bom:

1. C6 thé chuyén nhién liéu véi 6 nhét bat ky

2. Luu luong bom it thay d6i khi cot ap ting

3. Hiéu suit cao, dén 85%

4. Trong lugng va kich thudc twong dbi nho (dic biét khi luu lwong cang

16m)

5. Cap déu, khong gy xung, rung va on

Nhuoc diém chi yéu 1a két cAu phirc tap va gia thanh ché tao dat

3. THIET BI SAY NHIEN LIEU

Pé dam bao do nhét 6n dinh, khoang tir 57°E dén 120°E (d6 nhdt cho phép
nhién liéu luu dong d& dang) nhién liéu ning ludn ludn doi hoi phai duoc sdy trong
cac bé chira du trit, bé ling, bé cip, truéc may phan ly va trude duong dan dau vao
dong co lac khoi dong; voi nhién lidu c6 d6 nhét khong 16n c6 thé dung phuong
phap sdy cuc bo kiéu dng xodn rudt ga dugc nhan chim trong bé chira (nhu kiéu
6ng may so dun nudce). Khi do nhdt 16n phai diung phuong phap sdy toan phan

Dé dam bao an toan trong sir dung, méi chit chu yéu dung dé sy 1a hoi bio
hoa véi ap suit dén 2 - 3 kg/cm”. DPéi v6i hé dong lyc tinh lai co thé dung dién dé

say nhién li¢u.

Hinh 3.5. gi6i thiéu cac thiét bi siy bang hoi
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4. MAY PHAN LY

Trong cac hé dong luc cd 16n, lugng ti€u thy dau nhiéu, dau lai nang, do nhot
16n, 1an nhiéu nude va tap chat, mat khac kha nang thong qua cac bau loc thdm
khong du dé cung cap cho dong co, vi vay phai ding may phén ly dé tach cac tap
chat duoc phén ly dudi tac dung cua luc ly tim khi nhién liéu duoc quay véi toc do
16n. Bé viéc tach duge dé dang, trude khi phan ly, nhién liéu duge sdy hodc “rira”
bang nudc néng gan 100°C. DO nhét ciia nhién lidu trude khi phan ly khong duoc
qua 6°E.

Méy gdm hai phan chinh: than va réto quay. Trén thanh ngoai cta roto duoc
gan hé thong dia phan phdi c6 dot 16 dé dan nhién lidu. O ché do tach tap chit (hinh
3.5,a) dia dudi cung 1 khong co 16; con & ché @6 tach nude (hinh 3.5,b) dia dudi
cung 3 ¢ 10.

Nhién lieu tho

E3 - Nhién liéu thé
- Nuée

B3 - Tapchitcin
) - Nhién liéu sach

Hinh 3.5. So @6 nguyén 1y 1am viéc cia may phan ly: a- theo ché do tach tap
chét; b- theo ché d6 tach nuéce; 1. dia khong c6 19; 2. duong dan nhién liéu sach; 3.

dia cd 10.
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Ca ¢ hia ché d6 phan ly, nhién liéu vao theo duong tim va don dan xudng
phén dudi cia réto quay. Dudi tic dung cia lyc ly tdm, nhién li¢u dugc vang vé
phia vach chin, luén qua khe giita cac dia phan phdi ( theo miii tén chi). O day
nhién liéu dugc tach khoi tap chit hay nudc va theo kénh 2 vé dng din nhién liéu
sach. Nudc dugc ving cung voi tao chat, don vao ngin chira ban va tao nén van
thuy luc, chin dan dong chay cau nhién liéu vao khe giita cac tim dia phan phdi, vi
vay phai dinh ky thdo va rira tang quay.

Vé két cu cling nhu nguyén 1y 1am viéc ciia may phan ly dau béi tron ciing
hoan toan nhu may phén ly nhién liéu. Trong h¢ dong luc c& 16n, hai loai may nay
thuong dugce ndi voi nhau bang mot dudng ong chung c6 van chan va c6 thé lam
vi€c thay thé khi c6 sy co0 mot trong hai may.

4. BINH LOC NHIEN LIEU

Giai doan cudi cua viéc tinh ché nhién liéu (hay dau boi tron) 1a loc béng
phin loc. Phin lgc nhién li€u dugc chia thanh ba loai: loc thd, loc tinh va cac khe loc
cao ap

Loc thé (hinh 3.6) thudng duoc dit trude bom chuyén nhién liéu (bom thap
ap); loc tinh (hinh 3.7) trudc bom cao 4p; loc cao ap (hinh 3.8) gan voi phun hay
truc tiép trong than voi phun. Cac phin loc thd va tinh thuong duoc 1am kép - mot
trong hai phin dé du phong. Chuyén d6i ché do lam viéc tir phin nay sang phin khac
duoc tién hanh nho van ba nga. Pé tién loi cho viée bao dudng hodc thay thé, cac

161 loc duoc lam roi.

2\\&' —HE‘_ ‘ EI

4 9
Hinh 3.6. Binh loc tho kép kicu ludi: 1. van (khod) ba nga; 2. vo; 3. ludi loc; 4. nut
thao
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1
Hinh 3.7. Loc tin
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Hinh 3.8. loc cao ap; 1. than; 2. tryc 161; 3. khoang trén; 4. khoang dudi

Két cau bau loc tinh duoc gidi1 thiéu trén hinh 3.7. Loi loc ¢ day 1a cac vong

bang phét hay soi 2 duoc xép chong nhau quanh luéi kim loai 3. Su luu thong cia
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nhién liéu loc duoc chi din bang miii tén. Can ban va tap chit ling dong xudng day
v6 4 dugc x4 qua nat 5. Trong truong hop tic hay hong mét trong hai phan nhanh
thi chuyén sang nhanh kia nhd khoa ba nga 1

Trang thai lam vi¢c cua bau loc dugc kiém tra nho cc ap ké duoc dat trude
va sau loc. Trang thai binh thuong néu su chénh ap sut 1a 0,1 + 0,3 kG/ kG/cm>.
Néu d6 chénh ap suat 16n hon gié tri trén chtng té phién loc da ban, con trudng hop
sau binh khong c6 ap suét thi phai kiém tra binh hong hay lip khong ding

O mot sd dong co nhu D6, D12, B-2 ... trudc voi phun co thiét ké co ciu loc
cao ap (hinh 3.8)

Thanh phén clia co cu loc gém than 1 va truc 161 2. Trén mat truc c6 phay
nhiéu ranh doc cach déu nhau. Mot ntra sd ranh thong véi khoang trén 3, con mot
ntra v6i khoang dudi 4. Cac ranh nay nam xen k& voi nhau. Phan khong phay rinh
cua truc (g0 loc) dugec mai véi duong kinh nho hon duong kinh ctia than. Gitra than
va cac go cua truc tao nén cac khe c6 kich thudc tir 0,025 dén 0,050 mm, ma qua do
nhién li€u duoc loc cac tap chét nho
3.1.3. XAC PINH CAC THONG SO CUA CAC THIET BI

1. DUNG TiCH CUA BE CHUA NHIEN LIEU DU TRU

O nhiing trang bi dong luc ¢& 16n, dé giam gia thanh khai thac, cac may
chinh va cac may phu thuong lam viéc véi cac nhién li¢u khac nhau. Do vay, nhién
lidu ciing dugc chira trong cac bé khac nhau.

1. Dung tich bé chira nhién liéu du trit cho céc dong co chinh:

V.. =k—VgENeiTC.lO_3 m’ (3.1)
2. Dung tich bé chl'Ijt/ nhién li€u du tr&r cho cac dong co phu:

Vi = k7 g N i'T'..107 m’ (3.2)
3. Khi céc dong co trong trang bi dong luc dung chung mot loai nhién li¢u:

v, =%(geNeiT+g'e N'i'T").107° m’ (3.3)
O céc biéu thirc trén: k -hé s6 du cua bé chira

7 - ti s6 cta nk, T/m’
7 =0,83 0,89 - dbi v4i nhién lidu diézen cho dong co cao tde

y =0,890,92 - ddi véi nhién liéu diézen cho dong co tdc do trung binh

y =0,94 0,97 - dung cho cac dong co 16n
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Vi du: Céac dong co hang “MAN” (Tay Puc) y = 0,97 T/m’

Céc dong co hang “BURMEISKTE - VAIN” y = 0,95 T/m’

Cac dong co hang “FIAT” (Italia) y = 0,94 T/m’

g vag’- suét tiéu hao nhién liéu cho dong co chinh va dong co phuy,
kg/m.L.h

N vaN ’-cong sut ctia dong co chinh va dong co phu (m.])

ivai’ - sb lugng dong co chinh va phy

T vaT 5 thoi gian lam viéc cia may chinh va tong thoi gian lam viée ciia
may phuy, h

2. DUNG TiCH BE LANG VA CAP NHIEN LIEU CHO PONG CO

1. B6i voi dong co chinh, dung tich bé chta phai bao dam du cho dong co
lam viéc tir 8 gio (khi st dung nhién li¢u nhe¢) hoac 12 gio (khi st dung nhién li¢u
nang).

- / -3
y o h8+12)g.N.i10 . (3.4)

Y
2. Béi véi dong co phu, dung tich bé chira phai du cung cép cho cac dong co

lam viéc khong dudi 4 gio:
k 4o N' 107
V, = 8e el m’ (3.5)
7

3. NANG SUAT CUA BOM CHUYEN NHIEN LIEU

Bom chuyén nhién liéu thuong duoc dat giita bé chira nk du trit va bé cap
nhién li€éu cho dong co. Do bé chira nhién liéu du trir dat thép (déi véi1 cac tram phat
dién thuong 1a cac téc ngam, con ddi voi tau thuy thudng chia trong cac khoang
dudi ham tau) con bé cip dat trén cao nén bom chuyén phai c6 kha niang hut tét va
phai tao duoc cot ap 1on. Pé thoa min nhing yéu cau nay, trong thanh phan bom
chuyén dung bom tryc vit.

1. Ning suét cia bom chuyén phai bao dam hit hét nhién liéu trong bé dur trit
tor 2 dén 4 gio

Vd . 3
= de /h 3.6
0= m (3.6)
2. Cong suét tiéu thu ciia bom
= D m* /h (3.7)

* 2700,
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Trong d6 H,, = (30 + 50) mH O - Cot 4p cua bom
1, - hiéu suét ciia bom
d6i voi bom banh raing ~ 7,, = (0,60 + 0,72)
d6i voi bom tryc vit 7, = (0,75 + 0,85)
2.4.4. NANG SUAT CUA MAY PHAN LY
Ning sut ciia may phéan ly dugc xac dinh trén co s& dam bao loc sach nhién
lidu tir 8 dén 12 gid, du cip cho dong co lam viée trong mot ngay mot dém (24 gio)

 24.g,N,i107

Qpl - (8+12)}/ﬁ m’/h (38)

B = 1khi mot may phan ly hodc hai may ndi tiép

f =2 khi hai may méc song song
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3.2. TRANG THIET BI HE THONG BOI TRON

1.PIEU KIEN LAM VIEC VA PHAN LOAI CAC DAU BOI TRON

a - Chirc néng ciia hé thong diu béi tron

Trong h¢ dong luc, hé¢ théng boi tron (HTBT) c6 cac nhiém vu:

1. Tiép nhan va chira diu trong bé chira ddu tuin hoan

Loc nudc va céac tap chat 1an trong dau
Lam mat dau dé dam béo tinh chat hoa 1y ctia dau
Bom dau dén bé mat ma sat cta dong co va tudcbin ting ap
Bom thay dau khi dau d& hét thoi han sir dung

Dbi voi nhitng dong co 16n dau lam mat dinh piston

T

B6i tron va lam mat hop giam tdc, 6 d& va 6 chan luc doc truc tau
thuy, cép dau cho cac dong co dién
8. Cép dau cho khop thuy luc
9. Cép dau cho cac méto trg dong trong hé théng tu dong va diéu
khién
b - Piéu kign lam vigc ciia dau nhon
1. Diéu kién nhiét ds
Piéu kién lam viéc cua dau trong dong co rat phuc tap. O giai doan chay
nhién liéu, nhiét d6 ctia hdn hop chdy trong xylanh dat dén 2000°C, nhiét do cta
dau pistoong ciing vao khoang 520 + 550°C, con nhiét d6 cua xecming 180 +
200°C, trong khi do thoi diém bat diu tao mudi & cac loai dau thuong khoang
180°C.
2. Piéu kién dp sudt
Xécming thir nhat c6 ap suit trén mit cong tac khoang 50% ap suat 16n nhét
trong xilanh va bang 50 + 60 kG/cm>. Do 4p sudt cao nén xécming thi nhat, khi
piston ¢ diém chét trén, lam viéc trong tinh trang gin nhu ma sat kho (khong co
mang dau boi tron).
3. Hién tugng oxi hoa
Khi dong co lam viéc, mot luong dau 16n tudn hoan trong cacte bi vung toé &

dang giot va dang suong nén cé diéu kién tiép xtc voi khong khi va hdn hop nhién
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liéu chay lot qua cic xécming xudng. Két qua 1a xdy ra cac phan tng hod hoc voi
su tao hoa cac axit hitu co lam dau bién chit, mat tinh nang boi tron.

Ngoai ra, khi tuan hoan trong h¢, dau cudn theo céc tinh thé kim loai bi phan
hoa trong qua trinh mai mon cac bé mit cong tac cung véi bui ban 1an trong khong
khi va hdn hop ciia nhién liéu chay khong hét khién cho dau mau ban.

Nhiing yéu t6 ké trén c¢6 anh huong dén tinh ning boi tron va giam thoi han

su dung cua dau.

2. CAC NGUYEN LY BOI TRON TRONG TRANG BI PONG LUC

BOI TRON KIEM AP LUC :

O nguyén 1y boi tron kiéu ap luc, dau duoc dua tdi cic bé mit ma sat ap suat
ctia bom dau tuan hoan.

Trén hinh 3.1 gidi thiéu so dd va nguyén 1y trang bi hé thng boi tron kiéu ap
luc thudng dung cac dong co cong sudt trung binh va cong suit 16n c6 vong quay

thap.

7 2

Hinh 3.1. So d béi tron ap luc
Bom dau 2 duoc dan tir dong co hay dong co dién doc lap, hat dau tir bé
chta 1, bom trinh ty qua bau loc tho 3 va két 1am mat dau 6. Sau khi d3 loc va lam
mat dau theo dng dan vé co cdu diéu khién thuy luc 7, di lam mat dinh piston 8 va
theo duong dan chinh béi tron & truc khuyu 9. Sau khi da thuc hién cic chic ning

dau don vé cacte dong co va tir d6 chay xudng bé chira dau tuan hoan 1.
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Trang thai lam viéc ctia bom 2 dugc kiém tra nho chan khong ké 10 va ap ké
11, con bau loc 3 nho ap ké vi sai 12.

Pé diéu chinh nhiét d6 cua dau vao dong co, trudc hét 1am mat c6 bd tri van
héng nhi¢t 5. Nho van nay, phu thudc vao ché do 1am viéc cua dong co dau c6 thé
qua hodc khong qua két 1am mat 6.

dé tang tudi tho cua dau, sau loc thd 3 ¢6 bd tri bau loc tinh 4 cho phép thong
qua khoang 7 + 10% nang suit ciia bom dau 2. Dau di loc sach lagchoif vé cacte
hay bé chira 1.

Nguyén ly trén nhin chung don gian, dé quan sat va bao dudng, lam viéc tin
cay nén duoc ding kha phd bién cho céac loaide khac nhau.

BOI TRON KIEU TRONG LUC

Nguyén 1y boi tron kiéu trong luc thuong dugce dung dé bdi tron cac 6 truc
clia tudcbin tang ap, hop giam tdc hodc dong co dién quay chan vit tau thuy.

Khac véi nguyén 1y boi tron kiéu ap lyc 1a dau tu chay dén boi tron cac bé
mit ma sat voi ap suat khong doi tir mot thung chira dit trén cao so v6i duong tim
truc khuyu tir 7 d@én 10 mét. Trong truong hop bom bi hong, bé van di cung cip cho
céc co cau lam viéc binh thuong tir 7 dén 15 phat. D6 1a tinh wu viét cia nguyén 1y,
dic biét dung dé boi tron tudebin ting ap ctia nhitng dong co 1on thudng dit & cao

6 s vong quay 16n (21.000 dén 40.000 vg/phuong phap).

7 L—&‘I z
\J«*\;a f

T T f
/

Hinh 3.2 So dd boi tron kiéu trong luc
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Trén hinh 3.2, gidi thiéu nguyén 1y bdi tron truc tudebin ting ap bang trong
luc.

Bom dau 2 hat dau tir bé chira 1, bom chuyén qua loc 3, két lam mat dau 4
lén thung chira 6. Mtic dau chira trong thung chira 6 ludn luén khong doi nho luu
lugng ctia bom 2 vuot qua lugng dau tiéu thu dé béi tron cac 6 truc cua tudcebin tang
ap 7, luong dau thira tran theo éng dan c6 cot quan sat 5 vé bé chira 1.

Uu diém cta hé théng boi tron kiéu trong luc:

1. Ap suat cia dau di vé dong co ludn ludn khong d6i va khong phu thudce
vao lugng dau cap trong bé

2. Lam viéc tin cdy, dic biét d6i voi nhing thiét bi khai thac trong diéu khién
khic nghiét

3. Dau dugc bom chira & thung trén tién hanh thém mot budc loc léng dau va
tach khoi dau cac tap khi

BOI TRON KIEU PHAN TUYEN

Khong phu thudc vao hai nguyén 1y da trinh bay ¢ trén, dbi voi nhitng dong
co cO 16n, thuong 1a nhitng dong co kiéu con trugt, dé bao dam boi tron déu cho
mat guong xylanh, phai bd tri cac b cip dau phan tuyén (hinh 3.3). Dau cap dé boi
tron phai dam bao tuyét dbi ding luu lwong dé tranh tao mudi ( trong xylanh cia
dong co) hay tao hdn hop nd véi khong khi (trong xylanh ctia may nén khi kiéu

piston).

Hinh 3.3 So d6 cap dau nhon cho mit guong xylanh
SO PO NGUYEN LY TRANG BI HTBT BPIEZEN TAU THUY
(dé tham khao)
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15 4 73 2

trén hinh 3.4 giéi thiéu so d6 nguyén Iy HTBT diézen tau thity. Pong co chinh 14
dugc trang bi HTBT kiéu cacte kho (dﬁu tlr cac bé mat ma sat duge hoi vé thung
chra bén ngoai dong co), con cac dong co phu 7 - HTBT cacte u6t (dau tir cac bé
mit ma sat duoc hdi vé cacte dau trong dong co). Dau dugc tiép nhan 1én tau qua
dng rot 4 trén boong tau. Trong cac bé 9 co chira dau du trit dé bd tri dong co, trong
bé 3 - dau duy trir dé bd tri xylanh, con trong bé 2 - dau du trit cho may nén khi. Bé
10 dung dé chtra dau sach da phan ly, con bé 13 - gom dau ban (phé thai).

Khi dong co chinh 1am viéc bom dau tudn hoan 21 (mét bom dé dy phong)
huat dau tir bé chtra 17 dua qua loc thd 23 va két 1am mat ddu 6 vao dong co. Van
bao hiém thoat ddu 22 lam nhiém vy xa dau thira va bao dam khong cho ting ap
suét trong hé qua 50% ap cong tac.

Tir dong co dau qua van 18 hdi vé thung chira diu tudn hoan. Trong truong
hop c6 su ¢b hé théng van hoat dong ma khong can dén thung chira dau tuan hoan.
Trong trudng hop ndy bom 21 hut dau truc tiép tir cacte dong co qua van 19, con
van 18 s& dong. Khi can thay dau, dau tir bé chira dau tuan hoan duoc bom chuyén

vao bé phé liéu 13 nhd bom 21.
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Viéc phan ly dau duoc tién hanh nhd mét trong cac may 15. Bom tiép nhan
ctia may phan ly c6 thé hut dau tir cac bé chira du trir: bé chira dau tudn hoan vé bé
chira dau phé thai.

Trude khi phéan ly, dau duoc sy qua thiét bi 16. Dau sach tir may phan ly
nhd bom day bom vao bé chira dau tuan hoan hay bé chira dau phén ly 10. Tap chat
phan ly duoc dua vao bé phé liéu 20. Tir bé chira dau xylanh 3, thong qua van 5 dau
tu chay vao hé théng diéu luong dau bi tron xylanh cua dong co chinh.

Dau ciia may nén khi duoc phéan phéi qua van 1

Bom chuyén ddu bang dién 11 va bang tay 12 cho phép cip dau sach tir cac
bé chtra dau du trit hay tir bé dau phéan ly vao bé chira dau tuan hoan cua dong co
chinh va vao cacte dau cia cac dong co phu, bom thay dau tir cacte ctia dong co phu
vao thung 13 va bom 1én bo qua van 8 va hé thong dng mém.
3.VAN PE LOC VA LAM MAT DAU BOI TRON

VAN DE LOC DAU

Trong qua trinh sir dung, dau boi tron dan dan bi phan hoa va bién chat do
1n cac san pham 4n mon va cac tap chat bui ban 1in trong khong khi. Do anh
huong cua nhiét do cao dan 3i ho4 khi boi tron cac bé mit ma sat cua dong co. bpé
tang thoi han st dung dau phai dugc loc ¢6 h¢ théng. O cac hé dong luc cd 16n (tinh
tai, tau thuy) thuong két hop: loc thdm, loc ling va phan ly dau.

Loc ling duoc tién hanh ¢ trang thai dau yén tinh trong bé chtra khoang 6
dén 10 gio. Nudc va tap chit lang trén day bé dugc dua ra ngoai qua van thao. Dé
dé phan tach cac tap chét, dau phai dugc ham néng dén nhiét d6 70 + 80°C.

Sau khi da loc léng so bd & cac bé chira dau du trir, dau vao hé théng loc
thdm cua dong co. Cac thiét bi loc thuong dung 1a tdm boc kim loai (kiéu loc khe),
lu6i loc bang ddng, 16i loc bang gidy, bang duong dan..v..v..(két ciu va nguyén Iy
ctia cac thiét bi loc dau gidng nhu loc nhién liéu ma chung ta da xem ¢ chwong II).

Trong hé thdng bdi tron kiéu ap luc (hay con goi 1a tudn hoan cudng birc) bd
loc kiéu ludi kim loai thuong duge dung nhiéu hon ca. Néu dung ludi co s6 16 dén
200 trén 1 cm? goi 1a loc thé, con tir 400 dén 2000 16 trén cm? goi 1a loc tinh.

Binh loc thd thuong b tri trén dudng 6ng hat ciia bom dau chinh. Do han

ché v& d6 cao cua cot hut, suc can thuy luc nay khong dugc lon quéa 0,1 + 0,2
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kG/cm?. Khi binh loc thd dat trén dudng thai cua bom, can thuy luc ¢ thé dén 0,5
+ 1,0 kG/cm*, phu thudc vao do bén cua 161 loc. Binh loc thd co thé bao dam luu
thong tat ca lugng dau tuan hoan trong hé. Vi vay binh loc tho dugc mic ndi tiép
trong dudng dau chinh cua dong co. Con cac binh loc tinh, do cé sirc can thuy luc
16n, nén thudng méc trén mach 1& tir duong dau chinh va cho phép théng qua 7 dén
10% luong dau tuan hoan. Sau khi loc tinh, dau lai hdi vé cacte, hoa tron voi dau
tuan hoan dé ting tinh ning str dung cua dau.

O céc hé dong luc ¢ 16n, loc thAm thuong khong dam bao du dau di boi tron
vi vdy, chirc ning loc tinh dugc thay thé bang may phan ly. May phén ly khong chi
bao dam loc dinh ky ma con cho phép loc lién tuc trong khi dong co chinh lam viéc.
Vé két cau va nguyén ly lam viéc, may phan ly dau ciing gidng nhu méay phan ly
nhién liéu.

VAN DE LAM MAT DAU

Pé bao dam tinh ning sir dung cta dau (chi yéu 1a d6 nhiét), sau khi da boi
tron va 14y nhiét tir bé mit ma sat, dau qua két lammt trudc khi tro lai boi tron dong
co. Két lam mat dau 1a mot trong nhitng thanh phan chinh cta hé théng boi tron.
Vao két, dau c6 thé duoc 1am mat bang gid (d6i vai cac loai dong co 6td, may kéo),
bang nudc ngot tudn hoan vong kin (ddi véi dong co phat dién) hoic bang nudc
ngoai man vong hé (déng co tau thuy). Do cac ché do khai thac, diéu kién sir dung
va mic d§ mang tai khac nhau nén nhiét do dau di bdi tron thuong khong on dinh,
gy anh huong dén chét lugng lam viée cua cip ma sat, giam tudi tho sir dung ciia
dau. Bé dam bao cho nhiét do cua dau on dinh trude khi vao dong co 6t6, may kéo,
may phat, may thuy... trong HTBT déu dugc trang bi bo diéu chinh nhiét (con goi la
van bfmg nhiét). Phu thudc vao cd dong co lom, nhé co thé su dung mot trong ba so
d6 méc van diéu chinh (hinh 3.5): méc gian tiép, mic truc tiép va mac hdn hop.

Khi diéu chinh gian tiép (hinh 3.5a), tit ca lwong dau tuan hoan déu di qua
két, con nhiét do cua dau vao dong co dugc diéu chinh béng luu lugng nudce qua két

lam mat. Trong truong hop ndy van diéu chinh dat trén tuyén nudc.
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Hinh 3.5 Cac so d0 mac van diéu chinh

a - mac trén duong nude
b - mic trén dudng dau
¢ - mic hdn hop

Trong truong hop diéu chinh truc tiép (hinh 3.5b), van diéu chinh dat trén
dudng dau vao két. Phu thudc vao nhiét do can diéu chinh, van phan phéi lugng dau
qua hoic khong qua két ma chay theo mot dng nhanh bén ngoai.

O nhirng dong co 16n, s6 vong quay thap, luu lugng dau di boi tron nhiéu, dé
tang do tin ciy trong diéu chinh, diéu chinh nhanh, thudng st dung so do6 mac hdn
hop (hinh 3.5¢). O day, nhiét 6 cta dau truée khi vao dong co duoc diéu chinh
bang ca luong nude va dau qua hodc khong qua két 1am mat.

Trong trudng hop nay van duoc bd tri ca trén dudng nude va dau.

Trong két lam mat, 4p suat ctia dau phai 16n hon ap suat ctia nude dé tranh ro
nudce vao dau khi hé cac mdi han do dan né nhiét.

Trén cac loai dong co hién nay dugc trang bi chu yéu la két 1am mat dau
dang 6ng. Thong thudng nude lam mat chay trong dng con dau chay bao ngoai. Dé
tang hiéu suat lam mat va giam kich thudc cua két, trong két co lip nhiing vach
ngan hinh ban nguyét so le dé ting hanh trinh ctia dau trong két va kha ning trao
doi nhiét véi nude.

Vé két cau, két 1am dau c6 ba loai: két mot kénh (hinh 3.6a), két hai kénh
dng thang (hinh 3.6b) va két hai kénh dng cong (hinh 3.6¢).
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Hinh 3.6 Céc nguyén ly lam mat dau nhon

a - két kiéu mot kénh ;b - két kiéu hai kénh 6ng thang ;c - két kiéu hai kénh ong

cong.

Céc két dau 6ng thang cho phép thong thoi dé dang cin ban bam vao thanh
dng mdi khi bao dudng va sira chita dong co. Song, két cau kiéu nay kho bao dam
bao kin giita tim dé gin dng v6i vo két khi co din nd nhiét (d& gin ong truot doc
theo vo két).

Pé ché tao cac ong cuia két 1am mat dau nguoi ta thudng sir dung céc loai vat
liéu nhu dong do, dong thau tham chi ca dng thép dudng kinh 8/10, 10/13 va 14/16

(tir s6 chi dudng kinh trong, mau sb chi duong kinh ngoai ctia dng).

4. CHON BOM VA KET LAM MAT DAU
TINH CHON BOM DAU
Luong nhiét ma ddu mang di tir tong luwgng nhiét chay ciia nhién liéu
Qa=qa Ge Ne Q,
Trong d6:  qq - phan nhiét ma dau mang di
qq = 0,05 - 0,07 - ddi véi dong co tbe do thép khong lam mat dinh

piston bang dau
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qa= 0,07 - 0,08 - dbi voi dong co cao tde

qQq=0,1-0,11 - ddi véi dong co tbe do thép c6 lam mat dinh piston
bang dau

G, - suit tiéu hao nhién liéu cua dong co, kg/ml.h

N, - cong suit dinh murc cua dong co, m.1

Qp = 10.100 kcal/kg - nhiét tri ciia nhién li¢u long

Luu lugng cua bom dau tuan hoan:

G,=k,— 2w
C,7.08,
trong do: k, - hé s6 du lugng ctia bom dau

Cq4- ti nhiét cta dau, keal/kg’C
vq4 - ti trong cta dau bang 900 kg/m>
Aty- hiéu cta nhiét d6 dau ra khai dong co va dau vao dong co
At=8-18°C
Cot ap cuia bom dau tuan hoan phai du dé thing cac can thuy luc cua cac loc,
két lam mat dau, hé thong dan dau va dong co. Ddi voi cac dong co cb tde do thép,
Py = 13+2,5kG/m’; dbi voi cac dong co cao toc, Py = 4+9kG/m*

Cong suat thiét ké ciia bom dau:

G,.P
N =k, —+—< (m.l)
270,
trong do: k, - hé sb du trir cua cong suét bom

k,=1,3- 1,5 néu cong suit dau bom dén 5 ma luc
k,=1,1-1,2 néu cong suit dau bom 16n hon 5 ma luc
Nqa= 0,7 - 0,72 hi¢u suit ciia bom dau
Trong hé thdng bdi tron dong co chinh tau thuy thudng duoc trang bi khong
it hon hai bom dau co nang sudt nhu nhau: mot bom chinh va mot bom dé du
phong. Mot trong hai bom nay c6 thé dugce dan tir dong co, con bom kia dan dong
bang dong co dién.
TINH CHQ KET LAM MAT DAU

Thong s6 dic trung lam mat dau 1a dién tich bé mat lam mat (Fa)
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_ O
KA1,

(m*)

Fq

Trong d6 K - hé s truyén nhiét chung tir dau vao nudc, kcal/(m?*.h°C)

Hé s6 nay phu thudc vao toc do dong chay cua dau va nudc trong két, vao
vat liéu lam 6ng, dic diém cua dong chay va mét $6 yéu td khéc.

O cac két cau két dang dng thong thuong K = 150 - 250 kcal/(m>.h°C). Bé
tang hé sb truyén nhiét, dong thoi giam trong lwong va kich thude cua két ngudi ta
nhan tao héa dé giy rdi cac dong chay nho cac két cdu dic biét nhu niit cao su ép
trong 6ng (hinh 3.7) v6i két cau kiéu nay, hé s6 truyén nhiét chung co thé tang 1én
dén 800 - 1100 kcal/(m?.h°C)

DUNG TiCH BE CHUA DAU TUAN HOAN

V, =k, & m’
trong d6: k3= 1,4 - 1,5 hé s6 du lugng cua bé
i - 56 1an tuan hoan ctia dau
i=10-20 - d6i véi dong co cong suat 16n véi tée do thap
i=20 - 40 - dbi voi dong co cong suat trung binh
i=40 - 60 - dbi voi dong co cong suat nhod cao toc

i=5-15 - ddi voi dau di boi tron va lam mat hop giam tdc

3.3. TRANG BI HE THONG LAM MAT

1.PAC PIEM CAC MOI CHAT LAM MAT

Hé théng 1am mat c6 nhiém vy 1am mat bloc-xylanh, nip mdy, thin cua
xupap thai, voi phun va éng xa. Hé thdng nay con 1am mét ca diu tuan hoan, nudc
vong kin (nudc ngot) va khong khi nén trén dudng ting dp nap vao dong co. O
nhitg dong co 1on (thuong kiéu con truot) dau hodc nude con duge dung dé 1am
mat dinh piston.

Mai chét cong tac dé 1am mat cac thanh phan khac nhau cua hé dong luc noi
chung va cac chi tiét cia dong co néi riéng 1a nudc ngoai man nhu nudce bién, nudc
song, nudc hod ( ddi voi cac trang bi dong luc tau sdng va bién) hay nudc ngam (cho

hé tinh tai), nudc ngot hay nude cat, dau va khong khi.
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Nuée c6 dic tinh thim mubi va do cung. Do thAm mubi cta nudc duoc danh
gi4 bang ham lugng chira mudi clorua trong nude, con do ctng - bang ham lugng
chtra mudi canxi va magie.

Nudc bién c¢é chira nhidu phan tir cic tap chat co hoc phirc tap. Ngoai ra,
trong nudc bién cé hoa 1an khi thién nhién va cac mudi kim loai khac. Ham luong
chtra mubi trong nude bién, chu yéu 1a mudi clorit NaCl va MaCl, kha cao (dén
35+40 gam mudi trén mot lit nude). Ngoai tac dong an mon, khi nudc dugec ham
néng do trao ddi nhiét voi bé mat dugc 1am mat, hién tuong phan hoa mubi gia ting
va mudi lang dong trén bé mit cac chi tiét may lam mat, vi vy, dé giam hién tuong
trén, khi thiét ké hé thong lam mat vong ho, t° nudc ra khoi dong co khong nén
vuot qua 50+55°.

Nude ngam hau nhu trong suét nhung thuc té ciing chtra nhiéu cac loai mubi
khac nhau hoa tan. Qua nhiéu niam thanh phan mubi cia nudc ngam thay doi rat it.
Trir nude song, nude hd thay doi nhiéu vé ham luong mudi va cac tap chét 1an trong
nudc. Nhat 1a trong diéu kién khi hau nhiét d&i nhu & nuée ta, muc nude & cac song
ngoi phu thudc theo mua. O mua nudc song 1én cao va lan nhiéu tap chit ban c6
kich thudc 16m bi cudn theo tir dudng x4, ddi ndi..., dong nhiéu bun cat, rong réu...
Cho nén, dé dam bao an toan va tin cay cho cac thiét bi lam mat, nude thién nhién
trudc khi dung phai qua loc can than.

Nudc ngot chi dung trong vong tuan hoan kin. Ham luong chira cac chit hoa
tan trong nudc ngot khong qué 0,1% (khong qua mot gam trong mot lit nudc). So
v6i nudce thién nhién, nudc ngot it 1am ban cac bé mat chi tiét may, cho phép ting
ché d6 nhiét 1am mat dong co, cd nhiét dung cao hon va tdc dung an mon giam.

Pé han ché tac dong an mon trong nudc ngot can hoa thém phuy gia dicromat
kali K,Cr,O7 v6i lidu luong 2,5 + 5,0 gam cho mot lit nude.

Dau chi dung lam moi chat 1am mat & nhirng noi can nhiét do sdi cao va su
an mon de doa tryc tiép nhu dinh pistong. Nhuoc diém chinh ctia méi chét nay la
gi4 thanh cao, d6 nhdt 16n, nhiét dung va hé sb truyén nhiét nho. Nhitng nhuoc
diém nay da han ché pham vi st dung dau dé 1am mat.

Khong khi trong thanh phin méi chat lam mét chi ding cho cac dong co 6to,

may kéo, may phat véi cong suat nho hay dé lam mat nudc vong kin va dau nhon
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tuan hoan nhd quat gié. Nguyén 1y lam mat bang khong khi thi don gian nhung két
c4u ctia bloc xylanh va nip may phuc tap. Trong truong hop nay bléc xylanh va nip
may phtic tap. Trong truong hop ndy bléc xylanh va nip may thuong duc bang
nhom hay kim loai nhém vé6i nhiéu 16p phién tan nhiét.

2.CAC NGUYEN LY LAM MAT

Do tinh da dang cua cac loai dong luc v&i dong co ddt trong ding trong cac
nganh kinh t& quc dan nén ton tai cac hé théng 1am mat khac nhau

1. Hé thong 1am mat kiéu bdc hoi do két cdu va nguyén 1y don gian va thich
g v6i cac loai dong co dit nam nén dugce dung trong néng nghiép cho dong co
D12, DI5...

2. Hé thdng 1am mat bang nudc kiéu d6i luu tu nhién do két cau cong kénh
khong thich hop cho 6t6 va may kéo nén thuong dung cho dong co tinh tai cong
suat nho. Song, do hiéu qua lam mat thap, nguyén 1y lac hau nén ngay nay ciing it
dung.

3. Hé thong 1am mat bang nudc kiéu mot vong tuan hoan kin cudng birc
dugc st dung rong rai cho cac dong co 6td6 va may kéo vi lugng ti€u hao nudc it,
thudn loi dbi v6i cac loai xe chay dudng dai, nhét 1 nhitng ving hiém ngudn nudc.
Trong hé théng nay, nude va dau lai duoc 1am mat bang khong khi nhd quat gid.

4. Hé théng lam mat mdt vong hé thuong b tri cho cac hé dong luc tau song
va tau chay trén cac hd 16n. O hé thdng ndy, moi chat lam mat 1a nuée séng hay
nude hd nhu da néu & trén, vi ham lugng mudi it nén hién tuong an mon cac chi
tiét may khong tram trong.

5. Hé thng 1am mat hai vong kin va dugc hd duge dung rong rii cho hau hét
céc trang bi dong luc tinh tai va tau thily. Trong hé thong nay, nuéc vong kin duoc
tuan hoan dé 1am mat céc chi tiét ctia dong co, con nude vong ha dé 1am mat dau va
nude vong kin

Ngoai ra, phu thugc vao moi chat dén lam mat cac chi tiét khac nhau, hé
théng lam mat kiéu hai vong con dugc chia lam ba loai:

- Loai mot gém cac trang bi ma piston, voi phun va xylanh déu dugc lam mat
bang nuéc ngot. Loai nay dung nhiéu cho cac dong co cong suét 1on nhu cac dong

co cua hang “Sunzer” (Thuy Si) va MAN (Tay Duc)
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- Loai hai 1a nhiing trang bi c¢é piston dugc lam mat bang dau, con voi phun
va xylanh - bang nudc ngot. Loai ndy thuong trang bi cho cac dong co cudong hoa,
cao toc va cong suit nho hon cac dong co clia hang “Sunzer” va “Ctok” (Ha Lan)

- Loai ba thudc céac trang bi ma xylanh dugc lam mat béng nudc ngot, piston
lam mét bang dau, con voi phun - bang nhién lidu. Song vi ti nhiét cua nhién lidu
nho hon cua nudc nén kha nang 1am mat kém

Dung nudc hay dau dé 1am mat piston phu thudc vao két cau cia piston. Noi
chung, dong nudc lam mat thay dau c6 loi 1a nude dé tiép nhan ¢&@ moi noi. Pong co
v6i hé théng lam mat bang nudc gia thanh ré hon. Hon nita, do ti nhiét cua nudc
16n, 6 nhét nho hon dau va lugng nudce can 1am mat, ap suét cia nudc va cong sut
clia bom tudn hoan ciing can nhé hon. Ngoai ra, vi xylanh ciia dong co da lam mat
bang nude nén hé théng da c6 bom nude tudn hoan va két lam mat, chi can ting
thém luu lwong nude trong hé co thé dung cung lac dé lam mat piston. Cho nén

khong can phai trang bi thém bom va két mat lam dau.
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3.4.TRANG BI HE THONG KHOI PONG

1. PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP KHOI PONG

Dé khoi dong dong co, can tao nén nhitng diéu kién dé trong cac xylanh xay
ra qué trinh chdy nhién liéu, va ap suat ctia khi chdy phai dii thing cac lyc ma sat va
truyén dong cho cac co cdu cong tac. Nhiing diéu kién nhu thé dugc tao nén khi
ding mdt ngudn niang lugng bén ngoai dé quay truc khuyu

Sé vong quay truc khuyu, nho d6 dong co duoc khoi dong, goi 1a s6 vong
quay khéi dong

O dong co diézen, s6 vong quay khoi dong twong dbi cao (thuong dén 30%
s6 vong quay dinh murc), didu nay dat dugc khi truc khuyu quay véi sd vong bang
khoang 10% s6 vong quay dinh murc

Cac phuong phap khoi dong dong co phd bién 1a bang tay, bang dién, bang
dong co lai va bang khi nén.

pé tang do tin cay khi khéi dong, mét dong co cod thé trang bi déng thoi hai
phuong phép khoi dong, bang tay va bang dién; bang dién va khi nén ...
3.KHOI PONG BANG KHi NEN

Péi v6i nhitng dong co cong sudt trung binh va cong suit 16n (can moémen
khoi dong 16m) chi diung phuong phap khéi dong bang khi nén. Phuwong phap nay
cho phép diéu khién va khoi dong tir xa voi do tin cdy cao. Song trong sir dung, néu
khong tuan thi khat khe cic yéu cau k¥ thuat c6 thé gdy nén v& 6ng, nd binh giy
nguy hiém chét nguoi. Vi vay, ddi v6i hé thong khoi dong bang khi nén phai
thuong xuyén bao dudng va kiém tra tinh trang va cac thong sd k¥ thuat nhu nhiét
d6, ap sudt va ti s6 ting 4p sau mdi cap nén va ap suit trong binh chira. Do c6 tinh
dic trung vé trang bi nén dudi ddy ta chi xem xét hé thong khoi dong bang khi nén.

PAC PIEM HE THONG KHOI PONG BANG KHi NEN

Trong trang bi dong luc khi nén duoc dung chu yéu dé khoi dong cho dong
co chinh va cac dong co phu (nhu trong trang bi dong luc tau thuy: dong co chinh
dé quay chén vit, dong co phu quay may phat dién, quay may nén khi hay quay bom

nudc). Ngoai ra, khi nén dugc ding dé phat tin bao (hé thong coi), thong thdi cac
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thiét bi, dng dan khi sita chita, nap cho khép khi nén, cung cap moi chat cong tac
cho hé théng tu dong va diéu chinh.

YEU CAU CO BAN POI VOI HE THONG KHOI PONG KHIi NEN

1. Khi nén dung khéi dong cho dong co chinh va cac dong co phu phai dugc
chtra trong céc binh riéng biét

2. S6 binh chira khi nén dé khoi dong dong co chinh khong dwoc nho hon 2
¢6 dung tich nhur nhau. Pong co phu c6 thé chi can mot binh. Thé tich ciia cac binh
chtra phai duogc tiéu chuan hoa va dinh ki phai dugc kiém tra luu hanh

3. Bdi véi dong co thuy tu déo chidu quay, dung tich cua cac binh chua khi
nén phai dam bao du cho 12 lan khéi dong lién tuc dong co tur trang thai ngudi ma
khong can phai nap thém khi nén vao binh.

Néu dong co chinh khong tu dao chiéu (Iip v6i chan vit bién budc hay hop
giam tc dao chiéu) dung tich binh chira chi can du cho 6 1an khoi dong lién tuc.
Yéu cau nay ciing ap dung cho cac dong co phu dé quay may phat dién trén tau.

4. Ning suit cia may nén phai dam bao naop du lugng khi khoi dong dur trit
cho dong co chinh tir 4p suét du : 5kG/cm? dén ap suat cong tac 16n nhat trong thoi
gian 60 phut. Sau khi dong co da lam viéc voi nhién li€u, lugng khi nén hao hut
trong binh chtra c¢6 thé duoc bd sung nhd may nén khi (d6ng co ¢& 16n) hodc co thé
trich khi nén tir xylanh dau ctia dong co (dong co cong suét trung binh).

5. May nén khi phai duoc trang bi b phan ty dong tat may khi ap suit trong
cac binh chtra dat gia tri t61 han.

6. Trén mdi binh chira khi nén phai bé tri van bao hiém (dé bao vé binh chira
va hé thong dng din). Van bao hiém phai 1a loai 10 xo va lam viéc khi 4p suat khi
nén trong binh 16n hon ap suat cong tac tir 1 + 2 kG/em?.

7. O may nén khi nhiéu cép, sau mdi cip phai b tri thiét bi lam mat trung
gian, thiét bj phan ly nudc, van thong, dong hd ké va van bao hiém dé diéu chinh ap
suat khi vuot qua 1 - 2 kG/cm?. Nhiét do khi nén di vao binh chira khong dugc 16n
hon 60°C

8. Ong dan va cac thiét bi ctua hé thdng khi nén phai dugc tinh toan kiém

nghiém vai do bén va do tin cdy 16n, bao dam an toan trong sir dung.
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CAC THONG SO DAC TRUNG CUA HE THONG KHOI DPONG KHI NEN

1. Ap suit ciia khi nén

Phu thudc vao ap suit cua khi nén, 6ng dan va binh chira c6 thé duoc chia
lam 3 loai:

- loai thap ap : ap suat khi nén dén 16 kG/cm?

- loai trung binh : tir 16 dén 100 kG/cm

- loai cao ap : 16n hon 100 kG/cm*?

Ap suét cua khi nén dé khoi dong dong co va cho cac nhu cau khac duogc
dinh tir tinh kinh té, k¥ thuat va thuc dung. Theo kinh nghiém, ap suat hop 1y nhat
dé khoi dong cac dong co tdc do thap va trung binh 1a 30 kG/cm?; ddi v6i dong co
cao toc dén 60 30 kG/cm? ; ap sudt nap cho hé phat tin béao va cho khop khi nén 1a 8
+10 kG/em?; khi nén cip cho hé thong tu dong va diéu khién : 5 + 8 kG/em?; dé
thong thoi dng din va cac chi tiét may khi sira chita : 3 + 5 kG/cm’

Ap suét thép nhét cua khi nén ma dong co co thé khoi dong dugc phu thudc
vao trang thai dong co & thoi diém khoi dong. Truong hop khdi dong dé nhét 1a
ngay sau khi dong co dimg & ché do c6 tai. Trong trudong hop ndy, ap suét cta khi
nén ma dong co cod thé khoi dong trd lai dugce chi bﬁng 20% ap suat dinh murc (P =
0,2 Py)

Céc gia tri 4p suat néu trén cho thay rang cac thiét bi dong luc khong can dén
ap suat khi nén cao, con ap suat khi nén trung binh chi dung dé khoi dong dong co.
Thé nhung dé chira mot lugng khi nén tham chi & ap suat dén 30 kG/cm? ciing can
dén binh chtra c6 kich thudc va trong luong qua 16n. Vi vay, trong thuc té khong
phu thudc vao ap sudt sir dung, khi nén thudng dwoc chia trong cac binh cao ap. Vi
du, trén cac tau chd hang hay ¢ cac tram phat di¢n cd 16n, khi nén dugc chura trong
cac binh véi ap suit 60 = 80 kG/cm?; con trén céc tau chién hay tau ngdm, 4p suat
khi nén trong binh co thé 1én téi 300 + 400 kG/cm. Vi ap suét ay, chi can binh
chtra ¢6 dung tich khong 16n va chiém it chd trong khoang may van cé thé chia du
lwong khi nén can thiét.

D¢ nap khi nén vao binh cao 4p phai ding may nén nhiéu cdp ap suit cao.

Khi nén ap suat trung binh ¢ thé cdp tir may nén 4p suat trung binh hay trich tir

Tran Van Luan



Trang bi dong lyc trang 104

binh cao 4p qua van giam ap. Khi nén ap sudt c6 thé trich tir binh trung hay cao ap
qua cac cAp van giam ap hay nap tir may nén ap suat thap

2. Suit tiéu hao khong khi khéi dong

Phan 16m & cac trang bi dong luc diézen, khi nén du trit dugc chura trong cac
binh cao 4p, trudc khi vao khoi dong dong co, khi nén dugc giam ap dén gia tri sir
dung. Do 4p suit giam nén nhiét do cta khi nén ciing giam theo. Khi nén v&i nhiét
d6 thp di vao xylanh cua dong co, cling lam ting suat tiéu hao ctia khong khi khoi
dong, kha nang khoi dong x4u di va do su thay doi dot ngdt tor nhiét d§ qua thép dén
nhiét d6 chay nhién liéu d& phat sinh nhitng hién tugng ran nirt &é xupap khoi dong
va ndp xylanh cua dong co

Suit tiéu hao khong khi khoi dong phu thude vao nhiéu yéu td, nhung chu
yéu 1a s6 xylanh cua dong co, 4p suat khi nén khoi dong, nhiét 6 cua nude lam mat
va dau boi tron & thoi diém khoi dong, chét lwong diéu chinh co cdu phdi khi, tinh
nang k¥ thuat cua bom cao ap va voi phun

¢ cung mot trang thai nhiét va nhiing diéu kién ky thuat néu trén, ) xylanh
ctia dong co cang tang thi sudt tiéu hao khong khi khai dong giam, vi tang sd xylanh
s& giam tiét dién thoi gian mé xupap khoi dong theo goc quay cua truc khuyu, dong
thoi gidm luu lugng khi nén nap cho xylanh va tang kha nang gidn n¢ cua khi nén
dé sinh cong

SO PO CUA HE THONG KHOI PONG BANG KHi NEN

3
4

Hinh 3.7. Hé thdng khéi dong bang khi nén

1. dong co dién; 2. may nén khi; 3. van mot chiéu; 4. chai hoi; 5. dia phan phoi; 6.
van khoi dong
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Trén hinh 3.7.gi6i thiéu so d0 hé thong khoi dong bang khi nén. Trudc khi
khot dong, binh 4 da dugc nap dﬁy khi nén ¢ ap suét cong tac. Cac binh nay dugc
cAp tir may nén khi 2 dugc din dong bang dong co dién 1.

Pé dam bao an toan, trén duong dng cao ap tir may nén vé binh chua co bd
tri van bit mot chiéu 3. Van nay khong cho khi khi nén tir binh chira tr& nguoc lai
may nén tham chi ca khi van trén binh mé.

Khi khoi dong, khi nén tir binh 4 theo 6ng dan di vé van phan phbi 5 (dia
phan phéi). Phu thudc vao thi tyr cong tac ciia xylanh dong co, rinh hinh vanh khin
ctia dia 5 1an luot ndi thong véi éng dan, dan khi nén vé cac van khoi dong 6 trén
nap xylanh. Thong thuong, cic van ndy c6 co cau ty dong ngat dong khi nén di vao
xylanh khi da c6 hi¢n twong chay nhién li¢u .

3.5.TRANG BI HE THONG NAP - THAI
1. VAN PE CAP KHONG KHi CHO PONG CO

Pé thuc hién qué trinh nap cho dong co, may nén, ndi hoi va cac thiét bi
khac, dong thoi dam bao su thong thoang budng may can phai lién tuc thuc hién
viéc cip khong khi. Di véi cac trang bi dong luc trén bo (6t6, may kéo, may phat
dién ...) viéc tiép nhan khong khi dugc thuc hién truc tiép bén ngoai, con trén tau
song va tau bién - tir budng may hay tir trén boong tau nhd hé théng dng din

Két qua ciia nhidu nghién ctru cho thdy tudi tho ciia cac chi tiét piston,
xylanh va xécming dong co phu thudc nhiéu vao do tinh khiét ctia khong khi nap.
Vi vay, cac trang bi trén b thuong b tri ¢6 loc hit véi két cdu khac nhau

Déi v6i trang bi dong luc tau thity va tinh tai, phwong phéap thu nap khong
khi tir budng may tuy c6 don gian hon (vi khong can hé thong 6ng dan véi hé thong
giang va gia ¢ phuc tap) va tao duoc su luu thong gid tu nhién, nhung gay 6n 16n
trong khoang may, nhat 1a d6i véi nhitng dong co cao tc. Trén hinh 6.1 13 sy phan
bd am luwong khi nap cua qua trinh hut truc tiép tir khoang may, viéc trang bi hé
théng 6ng hut riéng tir bén ngoai hay tir trén boong tau cho phép giam mirc 4m

luong dén 6 - 10 d 8. Song véi phuong phap dan gian tiép khi nap niy, ngoai su
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phuc tap hoa vé két cau con lam tang can thuy luc, va dan dén giam ap suat c6 ich
trung binh P, va gidm cong suat ciia dong co

Luong khong khi can thiét cho dong co phu thudc vao lugng tiéu thu nhién
liéu va ché do tai
v - g.N.asLy m?/s
3600
Trong d6: v - thé tich riéng ctia khong khi, m® /kg
Tiét dién ngang ciia 6ng dan khi nap

F=
r C r ~
Trong d6:  C - tdéc do cua dong khi nap trong 6ng dan
C=15+20m/s

15|
173} -
11t \ SN

1g1\io3

Hinh 3.8 Sy phan b6 am luong khi nap trén dong co
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2.CAC THIET BI CUA PUONG THAI
THIET Bl BU

Nhiét do cua khi xa vao duong thai dong co diézen khé 16n, dat dén 400 +
450°C & dong co 4 ky va 250 - 300° C ¢ dong co hai ky. Nhiét dd nady nung nong
dng dan va gy nén gidn nd dai kha 16n, trung binh khoang 1,17 mm trén mot mét
chiéu dai ctia dng khi nung néng 1én 100° C. Dé tranh nat, giy do tng suat nhiét,
trén cac doan ndi 6ng nguoi ta lip ken nhing thiét bi bu co két ciu khac nhau.
Nhitng bo bu thuong ding duoc gidi thiéu trén hinh 6.3a 13 bd bu loai phdt gom

than 1 va cc 2. Cde duoc lap trong than dng voi khe hd nho.

2  im—
: -
: | ™ 7 ;
1]
R el .|
| Ml
e BRI
™
3 3

Hinh 3.9. Thiét bi bu
a- loai phdt: 1. thanh dng; 2. cde truot; 3. phét bao kin (soi aniing)

b- loai thdu kinh: 1. cAc nira thau kinh; 2. bich ndi; 3. 6ng dan; 4. cbc trong

Hai b0 phéan nay dugc bao kin bdi cac vong phdt soi anidang. Kha nang bu
cuia hai két céu loai phot rat 16m - phu thudc vao chirc nang truot cia coe trong 6ng.
Song, két cau nay chi cho phép bu cac doan éng thing (bién dang theo hudng truc).

Néu dung cho dng cong c6 thé bi ket trong vo dng dan, khong bao dam bao

kin va d& bi hat 4m khi dit ngang
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Bo bu kiéu thau kinh (hinh b) cho phép khic phuc mdt phan nhimng ton tai
trén. Pac diém két cdu: gdbm céc nira thau kinh 1 bang thép dap mong dugc han véi
nhau. Cdc 4 c6 tac dung dé giam thily lyc va tranh ling dong san pham chay xudng
thau kinh. Cdc nay dugc han dinh mot ddu vao dau 6ng dan (phia khi thai vao) va
c6 thé bién dang dai tu do.

bé x4 mudi lang dudi thau kinh, phia dudi cac thau kinh c6 han cdc nat xa 5

Uu diém cta bo bu kiéu thau kinh 13 bao kin tot, dan héi, trong lugng va kich
thudce tuong ddi nho va co kha nang chiu dugc cac lyc khong hudng truc

Nhuoc diém co ban cia loai nay 1a gidng nhu 10 xo, ting can khi ting su
bién dang.

BINH TIEU AM

Theo nguyén 1y lam viéc cac binh tiéu am c6 thé chia 1am hai loai: hoat tinh
va phan lyc.

Nguyén tic hoat dong cua binh tiéu 4m kiéu hoat tinh 1a hap thu 4m luong va
chuyén d6i vao nhiét niang nho thiét bi gy can biic xa trén duong thai. Céc thiét bi
can thuong 1a ludi, cac tim dot 16, vat lidu x6p chiu nhiét nhu soi thiy tinh, phoi
kim loai ...

Céc thiét bi tao can c6 thé mic nbi tiép hay song song

5‘: Sata .:' 1:!;_! "iﬁﬁ;’i !
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Hinh 3.10. cach méc can hoat tinh
a- noi tiép; b- song song
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Khi méc ndi tiép can cta binh tiéu am s& ting va c6 thé lam giam cong suat
cua dong co. Muc giam co thé t6i 5 - 15% cho 10 db. Vi vay, nha ché tao dong co
can quy dinh ton that ap suat 16n nhat cho phép trén duong can. Vi dy, d6i véi dong
co 8TT va 4 13/18 (cua Nga) ddi ap cho phép 13 600 va 500 mm cot nude. Khi
maéc song song can hoat tinh, binh ti€éu am duogc 6p phia trong béng mot loai vat liéu
hép thu 4m lugng va khong lam giam tiét dién luu thong cua khong khi.

BO DAP TAN

Khi thai dugc x4 ra ngoai thuong mang theo nhitng hat tan cta nhién liu va
dau chay dbt. Nhing hat tan nay c6 thé gay hoa hoan nguy hiém, dic biét ddi véi
cac trang bi dong luc tau thuy van chuyén san phrflm dau mo, bong soi, len da va
nhitng hang dé& chay khac. Dé ngin ngira nhitng sy ¢b c6 thé xay ra, cudi duong
thai thuong trang bi bo dap tan.

Loai xa qua nudc tan duoc dap triét dé hon nhung ting cin dén 8 - 100 mm
¢t nude. Pé cung cip nude cho thiét bi ddp tan nguoi ta trang bj mot bom riéng
(d6i voi trang bi dong co cong suét 16n), hodc trich duong nude tir bom vong hd
hay bom ctru hoa (cho céc trang bi cong sudt trung binh). Bom cip nudc cho thiét bi
dap tan phai tao duoc ap suat dén 3kG/cm?. Ti trong cla thiét bi dap tan khoang 0,3
- 0,4 kg/m.1 va thé tich - 0,15 + 0,20 lit/m.]

Khi thiét bj duong thai ddc biét phai chu ¥ toi tong can cac thiét bi (ca ndi
hoi tan dung, bo bu, binh ti€u am, bo dap tan) khong vuot qua 300 - 400 mm cot
nudc, viée ting can duong thai dan dén giam cong suat dong co va ting suit tiéu
hao nhién liéu. Vi vay, dé giam can dudng thai, cd ging thiét ké dng din: thang véi

s0 khuyu, uén cong nho nhat.
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Hinh 3.11. d6 céc thiét bi dap tan

a- loai tudi nudce; b,c- loai xa qua nudc

Chuong 4. GIAM RUNG HE PONG LUC

1. Khdi ni¢m vé rung va giam rung cho dpng co

Nhu d3 trinh bay ¢ phan dau, do truyén lyc qua co cdu khuyu tryc thanh
truyén nén dong co ddt trong 1a ngudn gay rung rat 16n cho ban than né va cho bé
may. Téac hai do rung gay ra co thé rat 16n, de doa truc tiép dén do bén cua truc va
cac 6 truc, lam ket pistong va xecming, bé gdy cac gujong va bulong bat bé voi than
may, gdy ung suit va bién dang 16n trong cic chi tiét may va lam giam do tin cay
chung cuia 6t0, tau hoa, tau thay... 1ap dong co nay.

Ngoai ra, rung con tao nén am lon trong khu vyc dat may, lam anh hudng
dén diéu kién lam viéc cta cong nhan. Dé giam nhiing tc hai trén, ngay nay, d6i
v6i nhimg dong co khong can bang va thdm chi ca nhitng dong co di can bang
ngudi ta thudng dat trén bé mong hay bé tau qua co ciu dan hoi goi 1a bo giam xdc.

Luec kich thich gay rung cho dong co trén b¢ 1a cac lyc quan tinh khong can
bang ctia khdi lwong chuyén dong tinh tién va chuyén dong quay, momen cia cac
lyc nay va mémen 14t ciia dong co.

Trén hinh 1.6.7a biéu dién so dd dat dong co trén cac bd giam xo6c va chiéu

tac dung cua céc luc kich thich.
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Rung hay dao dong tinh tién theo phuong thang dimg ciia dong co doc theo
truc OZ sinh ra boi cac luc quan tinh khong can bang cua khéi lwong chuyén dong
tinh tién va thanh phan thang dung cua luc quén tinh ly tim khong cén bang.

Dao dong quan tinh theo phuong niam ngang doc theo truc OY xuét hién do
thanh phan nam ngang cia lyc quan tinh ly tim. Con dao dong tinh tién theo
phuong nim ngang doc theo truc OX, chi xay ra ddi véi cac dong co dung dé quay
chan vit, theo hudng nay 14 lyc kich thich do sy thay d6i tuan hoan cia luyc day Px
tr chan vit.

Dao dong quay xung quanh tryc OX tao bdi mémen 14t va thanh phan nam
ngang ciia lyc quéan tinh ly tim khong cén bang. Dao dong xung quanh truc OY gay
ra do momen lyc quan tinh cta khdi luong chuyén dong tinh tién khéng can bang va
momen ctia thanh phan Iyc ly tim theo phwong thing dimg khong can bang. Con
thanh phan ndm ngang cua luc niy giy nén dao dong quay quanh truc OZ.

Nhu vay, dong co ¢ thé xem nhu mot vét ran, dong thoi tham gia trong sau
dao dong lién hop phuc tap: ba dao dong tinh tién doc theo ba truc toa d6 OX, OY,
OZ va ba dao dong quay xung quanh ba truc iy (hinh 1.6.7b).

Dé minh hoa nguyén 1y giam dao dong nhd bo giam xoc, dudi day ta xem xét
mot trudng hop dién hinh don gian: dao dong cua dong co dudi tac dung ciia mot
trong nhitng thanh phéan lyc quan tinh khong can bang 1a:

P.=m R’ cosa
hay c6 thé viét P, = Pcosar
trong do: P = Rw*- bién do kich thich;
a =t - gbe quay cua truc khuyu tinh tir diém chét trén.

Néu dong co dugc bat chit truc tiép v6i bé may thi luc Pz sé truyén toan bd

1én bé nay. bé giam lyc tdc dung lén b¢ may, gilra dong co va b¢ ta dat cac bo giam

soc (nhu hinh 1.6.7). Nhu vay ta dugc mot hé dao dong gém dong co va cac 1o xo
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hinh tru. Theo nguyén 1y vé dao dong ta c6 thé viét phuong trinh dao dong cudng

burc cua dong co ¢ dang:

Zzg(ﬁjcosa)t hay Z= Acoswt
—w
P 1
trong do: A=—| ——
8 C(l—a)z/kzj

la bién do cua dao dong cudng burc;

C - d0 cung cua hé 10 xo;

k - tan sb dao dong tu do cua hé.

Trong biéu thire (1.7) P/C 1a do6 di chuyén tinh ctia h¢ dudi tac dung cua luc
kich thich P. Bdi véi mbi gia tri nhat dinh ctia hé thirc nay bién d6 dao dong cudng
btrc chi phu thude vao ti s6 o/k. Tur biéu thuc trén ta c6 thé két luan réng, co cAu

dan hdi co tac dung giam luc truyén rung cho bé may chi khi nao gia tri tuyét ddi

cua hi¢u | 10Xk > 1 , hay @ >+/2k . Nhu véy, khi ti s6 o/k cang 16n (hay o rat
16n so voi k), c6 nghia 1a khi dong co dugc dat trén bé cang dan hoi, thi hiéu suét
giam x6c¢ cho dong co trén bé dan hoi cang lon. Noi mot cach khac, dé giam lyc
truyén rung cho bé may, may phai dit trén cac bo giam xéc c¢6 d6 dan hoi du dé tan
s6 dao dong tu do nho hon tdc do gdc cua truc khuyu.

Pé giam thanh phan luc kich thich ngang (P, =m,Rw’sina) ta phai lap vao
hé nhitng 16 xo ngang va nghién ctu dao dong theo phuwong nim ngang cua dong
co. Tuong tu nhu trén ta ciing di dén két luan 1a: Dé giam luc kich dong ngang, tan
s6 dao dong ty do phai nho hon so voi cac mémen kich thich ta cling rat ra két luan
nhu trén.

Thong thuong, tinh toan dao dong ciia dong co dit trén bé dan hoi bao gom
cac budc sau:

1. Xéc dinh so bd trong tdm ctia dong co va cdc mémen quan tinh tuong Gng
truc toa do dat ¢ trong tam.

2.Can ct vao trong luong cua dong co va tai trong cho phép trén mot bo
giam x6c dé chon chung loai, s6 lugng va phan bd chung dudi bé may cia dong co.

3. Theo sb luong va do cung ctia cac bo giam xo6c da chon xac dinh tdm cing

chung.
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4. X4c dinh cac tan s6 cua dao dong riéng.

5. Xéc dinh bién dd cua dao dong do cac lyc va cac momen lyuc kich thich
gay nén.

6. Két luan vé ching loai s6 luong giam x6c va so d6 phan bd giam xoc cho
dong co.

2.Cac loai giam xoc

a. Vit liéu ché tao

Hiéu suét gidm rung cuia bd gidm xdc chu yéu phu thudc vao vat li¢u ché tao
dém dan hdi. Dé giam rung cho dong co va bé may ngudi ta thuong dung cac bd
giam xoc bang cao su va bang 10 xo.

Uu diém chinh cua loai giam xoc bang cao su la c6 ma sat trong 1on — d6 1a
dic tinh quan trong dé dép tit dao dong cong hudng. Ngoai ra, bd giam xéc loai nay
¢6 kha niang cach am t6t trong cac dai am tan.

Nhugc diém cua bo giam xoc bang cao su 1a cao su dé bi gia hoa (tinh chat
dan hoi mat dan theo thoi gian) va dé bi hu hong do tac dong ctia san pham dau mo
va nhiét do cao (chi thich tng vai diéu kién nhiét 46 dudi 70 + 75°C). Ngay nay, dbi
v6i cac bd giam xoc bang cao su, ngudi ta chi dung loai giam xoc ¢6 dém dan hoi
lam viéc ¢ trang thai chiu nén.

Loai giam xoc bang 16 xo kim loai giit dwoc tinh chat dan hdi lau dai va
khong chiu tac dong cua dau, nhiét do va do am. Tuy vay, loai giam xoc béng 16 xo
c6 ma sat trong rit nho va kha nang cach am lai kém & cac tan s6 cao va tan sd
trung binh. Lo xo thudng giam rung t6t o tan s6 dén 200 Hz. O tan s6 16n hon rung
dong chang nhitng khong giam ma tham chi co thé ting. Cho nén, trong cic bd
giam x6c bang lo xo thudng c6 co cu lam tang kha ning giam rung va ma sat. Véi
muc dich iy duéi 16 xo cua bd giam xoc doi khi ngudi ta dat thém dém bang cao su
climg c6 do day khong 16n dé ting ma sat trong ctia bo giam xoc 10 xo.

b. Két cau cac loai giam xéc

Dua vao hai loai vat liéu ché tao ké trén nguoi ta phan cac by giam xdc thanh
hai nhém chinh: bd giam xoc ding dém dan hoi bang kim loai va bd giam xoc ding

dém dan hoi bang cao su.
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1. B giam x6c bang kim loai theo két cau ciia dém dan hdi c6 thé chia thanh
cac loai chinh sau day:
- Loai 10 xo0;

- Loai 10 x0 — cao su;

a}

Hinh 4.1.Céc loai giam x6c¢ thuong dung

a. loai mdt vong 10 xo; b, c.loai dém cao su, vo kim loai; d, e.loai 10 xo; i.

loai dém cao su c6 dé kim loai & gitra; k. loai dém cao su dat nghiéng; 1. loai

10 x0 ¢6 18i giam chan bang cao su

- Loai 10 x0 — chit déo;

- Loai nhip;

- Loai bén béng day kim loai.

Bo giam x6c bang 16 xo ¢6 thé 1a 16 xo hinh tru hay 10 xo hinh nén. Dé khir
dao dong cong hudng, ngudi ta thudng dung thém cao su hay chat déo két hop voi

kim loai.
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Céac dém dan hoi bang kim loai ¢ thé xép thanh nhiéu 16p nhu dang nhip,
deén xép, t6 hop 10 xo hodc xép thanh nhiéu 16p mong.

Pé giam rung cho cac dong co nho it xylanh (ding dé quay may bom, may
nén khi,... trong cac h¢ dong luc tinh tai va tau thay) cé thé dung b giam x6¢ mot

vong 10 xo nhu hinh 1.6.8a (tai trong dinh mirc trén mdt bd dén 300N).

Thanh phan dan hoi cta loai giam xoc bang kim loai ¢6 dic diém la thay doi
kich thudc dudi tac dung cua ngoai luc va phuc hoi sau khi ngimg tac dung.

Thanh phan dan hoi thuong dung trong bo giam x6c bang kim loai 13 10 xo
(hinh try, hinh non, hinh tréng va cac dang khéc). Di voi nhitng dong co thuong
lam viéc & diéu kién c6 d6 4m 16n, 16 xo nén 1am bang thép hop kim khong gi
(1X18HOIT), ché tao theo phuong phéap quén nguoi.

Sau khi quén, 16 xo dugc dua vao nhiét luyén (ram) — nung ndng 10 xo trong
16 dién dén nhiét d6 450°C, giltt ¢ nhi¢t do nay 20 + 30 phut va sau d6 lam ngudi &
ngoai khong khi. Nguyén cong nay 1am ting do bén va lam giam do bién dang du
ctia 10 xo. Sau khi ép cac 10 xo voi nhau, tién hanh danh bong dé tang kha ning
chdng an mon. Viéc danh bong duge thyc hién bang phuong phap héa hoc hay dién
hoa hoc.

Két cau ctia mot s loai giam xoc thuong ding gidi thiéu trén hinh 1.6.8.

2. Bo giam x6c bang cao su — kim loai c6 thé phan chia thanh cac loai chinh
sau day:

- Loai hai tAm;

- Loai ¢6 tdm trung gian;

- Loai 6 boc;

- Loai 6ng dém.

Céc loai giam xoc ké trén (trir loai hai tim) bao dam vi tri on dinh (c6 bao
hiém) cta dong co khi khdi cao su bi phd hiy. Tt ca cac bd phan giam xoc duge
ndi véi dong co va véi b€ nho cac tam kim loai, ma duoc ngan cach nhau béng mot
16p cao su (lwu héa véi cac tim kim loai nay) va bao dam mdi quan hé dan hoi gitra

dong co va bé.
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Bo giam x6c ding tim dém cao su c6 thé dat ndm ngang (hinh 1.6.8b), dit
nghiéng (hinh 1.6.8k) hay dat thanh géc. Khi dat nghiéng va dit thanh goc khdi cao
su c6 kha ning giam rung 16n hon so véi dit nam ngang, vi do cing ciia cao su
giam do su chuyén tai trong tir trang thai nén sang trang thai truot. Tty theo kich
thudc cua no, bd giam xdc hai tdm c6 thé chiu tai trong dinh muc tr vai chuc
kildgam dén vai tan.

Bo giam x6c ¢6 tam trung gian (hinh 1.6.8i) c6 hiéu qua tot hon so v&i bd
gidm x6c loai hai tam dat ngang, do cao su ciling lam vi¢c theo trang thai truot.
Ngoai ra, khi phan chia khdi cao su bang mot tAm kim loai trung gian co6 thé ting
thém kha nang phan xa song rung 1én bé mit chia tim kim loai véi cao su.

B giam xoc¢ ¢6 tAm trung gian c¢6 thé chiu tai trong dén 17.000N.

Ngoai cac loai thuong dung ké trén, trong trang bi dong luc diesel con
thuong dung loai giam xéc bang khi nén va loai ong chian. B giam xoc bang khi
nén khac véi cac bo giam xéc bang cao su — kim loai 1a c6 khoang chira khong khi
(dém khi nén). Tuy nhién né van c6 thé giam rung dugc khi khong co khi nén.
Trong trudng hop nay phai giam mot nia tai trong trén mdi bd. B giam xoc bang
khi nén c6 hiéu suét giam rung hon hin cac loai khac. Tuy theo kich thudc, loai
gidm x0c nay co thé chiju tai trong dinh murc tr 2000 dén 7000N. Két cau cua bod

giam x6c bang khi nén trinh bay trén hinh 1.6.9.

Hinh 4.2.B0 giam x6c kiéu dng chin; 1. chan dong co, 2. bé may;
1.6.9 b B giam x6c bang khi nén
B giam x6c kiéu 6ng chin (hinh 1.6.9a) c6 d6 cimg hudng tim (theo hudng
ban kinh kha hon) nén n6 duoc dung lam gdi d&. Nhung do dng cao su twong ddi

dai nén b gidm xoc nay hay bi hong do cao su tréc ra khoi ong kim loai.
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3.Lwa chon va phan bd b giam x6c cho dong co

Khi trang bi hé théng giam xoc cho dong co dét trong, phai tién hanh lya
chon va xéac dinh két cau, sb luong va céach phan bd bd giam x6c dudi dong co cling
nhu xem xét kha ning di chuyén ctia dong co, sau d6 phai tinh toan tan s6 dao dong
tu do cua dong co trén b¢ giam xdc.

Trong qua trinh tinh toan va thiét ké, nhiing van dé trén thuong ddi 1ap nhau,
vi vay ta phai Iya chon mot giai phap hop 1y hon ca.

a- Lua chon loai giam xéc

Lua chon loai giam xdc thich hop 1a mét van dé co ban cua nhiém vu thiét
ké. N6 duoc xac dinh trén co s bao dam do giam rung can thiét cho nén mong hoic
bé lép dong co dé giam mét nhoc cho hanh khach, bao dam do bén cua céc thiét bi
khac va bao v¢ chinh than dong co tranh khoi hu hong do rung xe hoac tau gay nén.

Lua chon bd giam xdc nén tham khao tinh nang hi¢u luc cua cac b giam xdc
san c6. Chi khi nao nhiing bo giam xoc nay khong dap tng duoc yéu cau giam rung
can thiét thi méi thiét ké co cdu giam x6c méi.

Khi chon loai gidam x6c khong chi chu y riéng to1 kha nang gidm rung ma
con phai cha y dén cac dic tinh khac nhu d6 bién dang, tinh chiu dau, do 6n dinh
cuia dic tinh dan hoi, ché tao don gidn, s dung tién loi, lam vi¢c bén voi do tin cay
16n, v.v...

b- Xac dinh so lwong va phéan b6 giam x6c¢

Sau khi d3 chon chung loai giam x6c, phai xac dinh s6 bo d& (dé chiu tai
trong trong lyc cua dong co) va s6 bd chan (khéng ché kha nang truyén rung dong
ctia dong co theo cic phwong, chiéu co luc quan tinh hay momen lyc quan tinh
khong can bang).

Sé lugng by dd dugc xac dinh trude hét tir diéu kién bao dam tai trong tinh
dinh muc trén mdi bo va do on dinh cta dong co dat trén cac dém dan hdi. Vi thé c6
thé lua chon chuing loai va ) luong bo giam xoc theo tai trong dinh muc da biét
hodc dua vao dé dé thiét ké bo gidm x0c moi.

S6 lugng bd giam xoéc xac dinh theo cong thirc sau:
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trong do: i, — 6 bo;
Gq — trong lugng cua dong co, N;
Py — tai trong dinh mtrc trén mot b, N.

Khi x4c dinh s bd giam xoc ta phai cht ¥ xem xét ca s6 lugng va vi tri cac
vAu chan dong co va bé dong co.

Nén chon by giam xdc c6 tai trong dinh mrc nho dé tang s6 chan tua, do do,
dong co 1am viéc s& 6n dinh va kha ning giam rung ctia hé giam xoc tot hon. Nhugc
diém chinh ctia phuong an nay 1 lip dit phurc tap vi s6 bd giam xdc tang.

Phan bd cac bd giam xoéc phai bao dam do on dinh cta dong co va it phan tan
céc tan sb dao dong tu do. Vi vay, bd gidam xo6c phai dugc phan bd sao cho cac truc
cling va tim cimg cua hé giam xoc phai tring hay gan tring vdi cac truc quan tinh
twong ing va trong tam cua dong co.

Khi chon so dd phan bd cac bo giam xéc can chi ¥ t6i diéu kién lap rap, thay
thé, kiém tra va bao dudng. Pé bao dam kha ning giam rung 16n nhét, cac bo giam
x6c phai dit trén cac chi tiét cimg ciia bé (trén khung thép 10ng trong khdi bétong
cua bé dong co tinh tai hay trén cac gan cliing, cc try do cua h¢ dong co tau thuy
hay phét dién luu dong).

S tan sd dao dong tu do cia dong co trén cac bd giam xoc twong tng vai s6
bac tu do cua no.

Pé bao dam hiéu luc giam rung 16n, cac tin s6 dao dong tu do phai nho va
khong tring hay khong gan trung véi tin sd cua cac luc kich thich trong dong co va
tan s6 rung do van hanh ciia tau hay xe. Ti sb giita cac tan s6 nay va cac tin sd cua
dao dong tu do phai l6n hon 1,2 + 1,3. Piéu kién nay thuong rat kho thuc hién, nhét
1a d6i v6i nhitng dong co khong can bang. O mot vai truong hop co khi phai thiét ké

lai toan bo hé giam xoc.

Tran Van Luan
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KHOA CO KHI GIAO THONG,
Truong Pai hoc Béach khoa, Pai hoc ba Ne:mg

+ Email:

2 Pham vi va ddi twong sir dung :

+ Gido trinh dung tham khao cho cac nganh Pong luc
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+ Tu khoa : Pong e, truyén dong bang dién, thiy lwe, dong lwe nguyén tir, mi
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